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1.Wst p

EVBST7-02-XXX powsta zmy | o udost pnieniu projektantowi systemow opartych
na mikrokontrolerach ST Microelectronics serii LITEL i LITE2, bazy sprz towej

umo liwiaj cej w szybki i atwy sposob realizacj i weryfikacj swojego pomys u.

Maj c to na uwadze p yta zosta a zaprojektowana w ten sposob, aby u ytkownik mia
dost p do wszystkich pindbw procesora wyprowadzonych na z cza. Na p ycie zostay
tak e umieszczone peryferia takie jak: termometr, przeka nik, potencjometr, zegar
czasu rzeczywistego, interfejs RS232 oraz opcjonalnie montowany wy wietlacz LCD
2X16. Tak e cztery mikroprze cznikii osiem diod LED. Wszystkie te elementy s
dost pne na z czach szpilkowych, pozwalaj ¢ na pod czenie ich do portu np.
procesora. P yta posiada tak e du e pole prototypowe, daj ce u ytkownikowi

mo liwo do czaniaw atwy sposéb innych elementow i dowolnej ich konfiguracji.
Na p ycie jest umieszczony uk ad mostka i stabilizatora zwalniaj cy u ytkownika z
obowi zku dostarczania sta ego napi cia stabilizowanego.

Wraz zpyt dost pnes kody rodowe programéw pozwalaj ce na przetestowanie
dost pnych zasobow.

yczymy samych sukceséw i du o satysfakcji przy projektowaniu i
konstruowaniu urz dze w oparciu o EVBST7-02
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2. Rozmieszczenie elementéw na p ycie
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Pole prototypowe

Z cza wszystkich peryferii dost pnych na p ycie

Przyciski i diody LED wyprowadzone naz czaz mo liwo ci do czenia do

dowolnego pinu procesora

Potencjometr wyprowadzony na z cze szpilkowe z mo liwo ci przy czenia

do przetwornika ADC w procesorze

Termometr LM35

Przycisk RESET i LED zasilania

Wy wietlacz 2x16 (opcjonalnie)

Buzzer

. Stabilizator LM317 umo liwiaj cy pod czenie napi cia niestabilizowanego

10.W cznik zasilania p yty

11.Wej cie napi cia zasilania z mostkiem prostowniczym umo liwiaj ce zasilanie
napi ciem DC lub AC

12.Z cze przeka nika do czone do przeka nika na p ycie

13.Z cze do RS232

14.Wyprowadzone i zdublowane porty procesora

15.Z cze programatora

16.Z cze wy wietlacza LCD umo liwiaj ce pod czenie ré6 nych typéw
wy wietlaczy

17.Podstawka na bateri litow

18.Zegar czasu rzeczywistego M41T00

19.Podstawka do procesoréw LITE10, 15, 19, 20, 25, 29
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3. Obs ugiwane procesory

ST7LITEL ST7LITE2
ST7LITEL10 |ST7LITE15 ST7LITEL19 ST7LITE20 ST7LITE25 |ST7LITE29
FLASH 4kB 8kB
RAM(stos) 256(128)B 384(128)B
EEPROM - ‘ 128B - | - 2568
Peryferia Lite Timer z Watchdogiem, | Lite Timer z Lite Timer z Watchdogiem, | Lite Timer z
Autoreload Timer, SPI, Watchdog, Autoreload Timer, SPI, Watchdog,

10-bit ADC z Op-Amp

Autoreload Timer z
32-MHz zegarr,
SPI, 10-bit ADC z

10-bit ADC z Op-Amp

Autoreload Timer z
32-MHz zegarr,
SPI, 10-bit ADC z

Op-Amp Op-Amp
Napi cie zasilanie 2.4V — 5.5V
Cz stotliwo Do 8Mhz Do 8MHz (zew Do 8Mhz Do 8MHz (zew OSC
taktowania (zew OSC do 16MH2z) OSC do 16MHz (zew OSC do 16MHz) dol6MHz

i wew 1IMHz RC
1% PLLx8/4MHz)

i wew 1IMHz RC 1%
PLLX8/4MHZz)

Zakres temperatur

od -40°C do 85°C

Obudowy

S020 300", DIP20

4. Zasilanie p yty

P yta powinna by zasilana z zewn trznego zasilacza o napi ciu 7...12V AC, lub
9...15V DC, przy pomocy standardowego wtyku o rednicy bolca 2.1 mm
umieszczonego w gnie dzie zasilaj cym.
Stabilizowane napi cie Vdd jest dost pne naz czach rozszerze pyty.
Na p ycie umieszczone s dwie zworki: SUPPLLY i 3V3. Zamkni cie zworki 3V3
powoduje zasilanie wszystkich uk adow na p ycie napi ciem 3.3V, przy zworce

otwartej napi cie b dzie wynosi 5V.

Zworka SUPPLY daje mo liwo
pozwala na pod czenie w asnego zasilacza oraz daje mo liwo

pobieranego przez uk ad.
5. Uk ady peryferyjne
5.1. Diody LED

P yta posiada 8 diod LED, ktore stanowi

od czenia uk adéw mostka i stabilizatora, co
pomiaru pr du

najprostszy interfejs pomi dzy systemem a

u ytkownikiem, co jest szczegdlnie wa ne dla pocz tkuj cych programistow. Budowa
p yty pozwala na dowolne po czenie diod.
W czenie diody mo e nast pi po podaniu stanu niskiego na pin LDn skojarzony z

odpowiednim LED-em.

vd
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LD3

LD2

LD4
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5.2. Prze czniki

P yta wyposa ona jest w 4 mikro-prze czniki. Wci ni cie jednego nich powoduje
pojawienie si stanu niskiego na odpowiednim z czu szpilkowym skojarzonym z
odpowiednim przyciskiem.

K EY
swi| ¢ ¢ |SW2

GND swa| ® % [swa

5.3. Przeka nik

Zastosowany przeka nik sterowany jest poprzez tranzystor. Baza tranzystora jest
wyprowadzona na z cze MISC jako REL, natomiast ko céwki przeka nika: NC, NO,
COMdo z cza JP2, pozwalaj c u ytkownikowi na sterowanie zewn trznymi

uk adami.

Vdd

BC 857

ZSD I:j ﬁEAY

5.4. Sygnalizator akustyczny

P yta zawiera sygnalizator akustyczny w czany i wy czany tranzystorem. Baza
tranzystora jest wyprowadzona na z cze MISC jako SPK.

@
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BC557 Y
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5.5. Termometr

Na p ycie umieszczony jest przetwornik temperatury na napi cie LM35. Ko cowka
Vout, na ktorej napi cie jest proporcjonalne do temperatury wyprowadzona jest na
z cze MISC jako pin LM35. U ytkownik mo e pod czy t ko cowk do wej cia
przetwornika A/D w procesorze i w ten sgsoséb dokonywa pomiaru temperatury.

LM35
8 3 2
> > O]
Vdd GND
R9

co 75 LM35 >

u

G\D

5.6. Potencjometr

P yta posiada jeden potencjometr, umo liwiaj cy np. symulacj wyj ukaddéw
analogowych. Potencjometr umo liwia regulacj napi cia w zakresie 0-Vdd.
Ko céwka potencjometru ADJ dost pna jestnaz czu MISC.

vad
R10
FOTL
GND

5.7. Interfejs RS232

Na p ycie umieszczone jest z cze DB-9 po czone z konwerterem stanow ST3232.
Z drugiej strony konwertera s z cza szpilkowe z ko céwkami uk adu konwertera
pozwalaj ce na pod czenie si do procesora.

5.8. Zegar czasu rzeczywistego M41T00

Pyt wyposa ono w zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym. Zegar
komunikuje si z otoczeniem poprzez interfejs IIC. Wszystkie z cza niezb dne do
sterowania uk adem M41T00 s wyprowadzone na z cze szpilkowe RTC, haz czu
znajduje si tak e pin baterii.

5.9. Wy wietlacz LCD

W p ycie umieszczono z cze do wy wietlacza LCD. Ze z cza poprowadzone s
cztery linie danych i dwie linie steruj ce, tj. linia strobu E i linia steruj ca R/S.

Nast pnie wszystkie te linie s po czone ze z czem szpilkowym, sk d dalej

wy wietlacz mo e by pod czony do procesora. Linia R/W wy wietlacza do czona
jest na sta e do masy.

Regulacja kontrastu odbywa si  poprzez dobor rezystorow w uk adzie mostka.
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6.Z cza

6.1. Z czarozszerze procesorai peryferii

0SC1
PBO
PB1
PB2
PB3
PB4
PB5
PBé
PAZ
PA7

Udd
GND
RST
PAO
PAL
PA2
PA3
PA4
PAS
PA6

RS232

RxD[® @]TxD

BAT
SDA

SPK
ADJ

LDO
LD2
LD4
LDé6

SWO
SW2

RTC

MISC

LED

KEY

FT
SCL

REL
LM35

LD1
LD3
LDS
LD7

SW1
SW3

PAO..PA7 — port A procesora
PBO0..PB4 — port B procesora
RST — reset procesora

GND — masa

Vdd — zasilanie

RxD, TxD — ko cowki konwertera RS232

BAT — bateria

SDA - linia danych interfejsu IIC zegara czasu rzeczywistego

SCL - linia zegara interfejsu 1IC zegara czasu rzeczywistego

FT — linia korekcji poprawno ci pracy zegara czasu rzeczywistego

REL — sterowanie przeka nikiem

POT — potencjometr

LM35 — wyprowadzenie termometru

SPK — sterowanie sygnalizatorem d wi kowym

LDO..LD7 — wyprowadzenia diod
SWO0..SW3 — wyprowadzenia mikro-prze cznikdw

6.2. Z czewy wietlacza LCD

RS |H @|PAD
E |® ®|PAL

D4|® @|PA2
D5|® @|PA3
D6|® @|PA4
D7 (@ @|PAS

D4..D7 — Inie danych LCD

RS — linia steruj ca LCD dana/rozkaz

E — linia strobu LCD

PAO...PA5 — linie portu A mikrokontrolera

6.3. Z cze przeka nika
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NO — wej cie normalnie otwarte
NC — wej cie normalnie zamkni te
COM — wej cie wspolne
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ICP

6.4. Z cze programatora

CLKIN —opcjonalny zegar zewn trzny zamykany zwork CLK
Vdd — zasilanie

GND — masa
RESET - linia programatora steruj ca resetem procesora

® @ [CLKIN

® o 'VUdd

ICCLK - linia zegarowa programatora
ICDATA - linia danych programatora

ICCLK| ® @ GND
ICDATA| @ W |GND

RESET| ® @ GND

7. Zworki, LED zasilania i reset

Zworka 3V3 — zamkni ta powoduje ustawienie na wyj ciu stabilizatora 3.3V, otwarta
5V.
Zworka SUPPLY — zamkni ta powoduje podanie napi cia ze stabilizatora na p yt ,
lub umo liwia u ytkownikowi podanie napi cia z zewn trz.
Zworki CLK1, SWC1 - pozwalaj na wyboér rdd a sygna u zegarowego procesora.
Mo e to by kwarc i wtedy obydwie zworki powinny usuni te.
Gdy rod em sygna u zegarowego ma by wewn trzny
oscylator RC, obie zworki powinny by zamkni te do masy.
Mo liwy jest rownie wyboOr zewn trznego sygna u
taktuj cego, ktéry mo e pochodzi b d z programatora,
b d zinnego zewn trznego réda. W takim przypadku
zworka SWC1 musi by zamkni ta, natomiast ustawienie
zworki CLK1 powinno by :

A — dla sygna u zegarowego podawanego ze z cza
programatora na PB4

B — dla sygna u zegarowego podawanego ze z cza
programatora na OSC1/CLK

C — w przypadku wykorzystania wewn trznego oscylatora
RC

Vdd1l LED — wiecenie tej diody sygnalizuje obecno napi cia Vdd na p ycie.
RST — wci ni cie tego przycisku powoduje podanie stanu niskiego na wej ciu resetu
procesora i jego reset.

8. Programy demonstracyjne

LCD.c demo wy wietlacza LCD, na wy wietlaczu przesuwa si napis postaci
2EVBST7-01-XXX”

LED_ ADC.c na wej cie przetwornika A/C podaje si sygna z zakresu 0-5V
np. z potencjometru, wynik przetwarzania wy wietlany na diodach.
TERMOMETR.c pomiar temperatury w [°C], wynik wy wietlany na LCD
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RTC.c demo zegarka czasu rzeczywistego, program wy wietla aktualn dat
w formie godz : min : dzie : mie :rok. Aktualizacja ustawie zegarka za
pomoc Kklawiatury. Linie portow mikrokontrolera nale y czy z
odpowiednimi liniami SDL i SCL uk adu M41T00 wyprowadzonymi ha z cza
szpilkowe.

RS.c programowy RS 232, program wykorzystuje przerwania zewn trzne i z
timera, linie TxD i RxD nale y czy z odpowiednimi wyprowadzeniami

uk adu ST3232 wyprowadzonymi na z cza szpilkowe.

LED.c demo LED-6w, cztery funkcje wybierane z klawiatury, ka da z funkcji
wywo uje inny efekt wietlny na diodach.

! "#
$ $ ! $ % &
! % $ % & () *+
Kabelki do pod czenia uk adéw peryferyjnych
Wy wietlacz LCD 2x16 znakow (opcjonalnie)
(& ,% . I $ /0 $ 0 $ I $

Dok adne informacje o cenach s dost pne na stronie: www.propox.com
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