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1.Wstep

EVBST7-03 powstat z myslg o udostepnieniu projektantowi systemow opartych na
mikrokontrolerach ST Microelectronics serii ST72F26x, bazy sprzetowej
umozliwiajacej w szybki i tatwy sposdb realizacje i weryfikacje swojego pomystu.
Majac to na uwadze ptyta zostata zaprojektowana w ten sposéb, aby uzytkownik miat
dostep do wszystkich pindw procesora wyprowadzonych na ztgcza. Na ptycie zostaty
takze umieszczone peryferia takie jak: termometr, przekaznik, potencjometr, zegar
czasu rzeczywistego, interfejs RS232, pamie¢ FLASH oraz opcjonalnie montowany
wyswietlacz LCD 2X16. Takze osiem mikroprzetgcznikéw i osiem diod LED.
Wszystkie te elementy sg dostepne na ztgczach szpilkowych, pozwalajac na
podtgczenie ich do portu np. procesora. Ptyta posiada takze duze pole prototypowe,
dajace uzytkownikowi mozliwos¢ dotgczania w tatwy sposéb innych elementow i
dowolnej ich konfiguraciji.

Na ptycie jest umieszczony uktad mostka i stabilizatora zwalniajgcy uzytkownika z
obowigzku dostarczania statego napiecia stabilizowanego.

Wraz z ptytg dostepne sg kody zrodtowe programow pozwalajgce na przetestowanie
dostepnych zasobéw.

Zyczymy samych sukcesow i duzo satysfakcji przy projektowaniu i
konstruowaniu urzadzen w oparciu o EVBST7-03
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2. Rozmieszczenie elementéw na ptycie
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Pole prototypowe

Ztacza portow procesora i wszystkich peryferii dostepnych na ptycie

Przyciski i diody LED wyprowadzone na ztgcza z mozliwo$cig dotgczenia do

dowolnego pinu procesora

Potencjometr wyprowadzony na ztgcze szpilkowe z mozliwoscig przytaczenia

do przetwornika ADC w procesorze

Termometr LM35

Przycisk RESET i LED zasilania

Buzzer

Stabilizator LM317 umozliwiajacy podtaczenie napiecia niestabilizowanego

Wyswietlacz 2x16

10 Wiacznik zasilania ptyty

11.Wejscie napiecia zasilania z mostkiem prostowniczym umozliwiajace zasilanie
napieciem DC lub AC

12.Ztgcza przekaznikow dotgczone do przekaznikéw na ptycie

13.Zigcze programatora

14.Ztgcze do RS232

15.Konwerter RS232 - TTL

16. Podstawka procesora

17.Kwarc ze zworkami

18.Pamie¢ FLASH, oraz zworka i dioda FLASH

19.Zegar czasu rzeczywistego M41T00

20.Podstawka na baterie litowg

21.Ztacze zworek wyswietlacza LCD umozliwiajgce podtaczenie roznych typow

wyswietlaczy
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3. Obstugiwane procesory

ST72260G1 ST72262G1 | ST72262G2 ST72264G1 ST72264G2
FLASH 4kB 4kB 8kB 4kB 8kB
RAM(stos) 256(128)B
Peryferia Watchdog timer, | Watchdog timer, RTC, ADC, |Watchdog timer, RTC, ADC, SPI, SCI, IIC,
RTC, SPI, dwa SPI, dwa 16bit timery dwa 16bit timery
16bit timery
Napiecie 2.4V -5.5V
zasilanie
Czestotliwose Do 8MHz (z oscylatorem do 16MHz) PLL 4/8MHz
taktowania
Zakres od -40°C do 85°C od 0°C do 70°C
temperatur
Obudowy S028, SDIP32 LFBGA

4. Zasilanie ptyty
Ptyta powinna by¢ zasilana z zewnetrznego zasilacza o napieciu 7..12V AC, lub

9..15V DC, przy pomocy standardowego wtyku o srednicy bolca 2.1mm

umieszczonego w gniezdzie zasilajacym.

Stabilizowane napiecie Vdd jest dostepne na ztgczach rozszerzen ptyty.

Na ptycie umieszczone sg dwie zworki: SUPPLY i 3V3. Zamkniecie zworki 3V3
powoduje zasilanie wszystkich uktadéw na ptycie napieciem 3.3V, przy zworce

otwartej napiecie bedzie wynosi¢ 5V.

Zworka SUPPLY daje mozliwos¢ dotaczenia napiecia z pominieciem uktadédw mostka
i stabilizatora, przy jej otwarciu zostaje odtgczony uktad zasilania umieszczony na

ptycie.

5. Uktady peryferyjne

5.1. Diody LED
Ptyta posiada 8 diod LED, kt6re stanowig najprostszy interfejs pomiedzy systemem a
uzytkownikiem, co jest szczegdlnie wazne dla poczatkujacych programistéw. Budowa
ptyty pozwala na dowolne potaczenie diod.
Wiaczenie diody moze nastgpi¢ po podaniu stanu niskiego na pin LDn skojarzony z

odpowiednim LED-em.
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5.2. Przelaczniki

Ptyta wyposazona jest w 8 mikro-przetacznikéw. Wcisniecie jednego nich powoduje
pojawienie sie stanu niskiego na odpowiednim ztgczu szpilkowym skojarzonym z
odpowiednim przyciskiem.

1 0k

KEY
SWI| ¢ o |SW2

GND swi| ® % [swa

5.3. Przekazniki

Zastosowane przekazniki sterowane sg poprzez tranzystory. Baza tranzystora jest
wyprowadzona na ztacze MISC jako REL, natomiast koncéwki przekaznika: NC, NO,
COM do ztacza JP2, pozwalajac uzytkownikowi na sterowanie zewnetrznymi
uktadami.

com

AN [j " ﬁéAY

5.4. Sygnalizator akustyczny

Ptyta zawiera sygnalizator akustyczny wtgczany i wytaczany tranzystorem. Baza
tranzystora jest wyprowadzona na ztgcze MISC jako SPK.

vad
Q3 AN R21
BC8S7 Zﬁ?/\, SPK
SPK1
BUZER GND
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5.5. Termometr

Na ptycie umieszczony jest przetwornik temperatury na napiecie LM35. Koncéwka
LM35, na ktérej napiecie jest proporcjonalne do temperatury wyprowadzona jest na
ztacze MISC. Uzytkownik moze podtaczy¢ tg koncdéwke do wejscia przetwornika A/D
w procesorze i w ten sposéb dokonywaé pomiaru temperatury.

5.6. Potencjometr

Plyta posiada jeden potencjometr, umozliwiajacy np. symulacje wyjs¢ uktaddéw
analogowych. Potencjometr umozliwia regulacje napiecia w zakresie 0-Vdd.
Koncowka potencjometru ADJ dostepna jest na ztagczu MISC.

_AD >

5.7. Interfejs RS232

Na ptycie umieszczone jest ztacze DB-9 potaczone z konwerterem stanow ST3232.
Z drugiej strony konwertera sg ztacza szpilkowe z koncoéwkami uktadu konwertera
pozwalajgce na podtaczenie sie do procesora.

5.8. Zegar czasu rzeczywistego M41T00

Ptyte wyposazono w zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym. Zegar
komunikuje sie z otoczeniem poprzez interfejs [IC. Wszystkie ztacza niezbedne do
sterowania uktadem M41T00 sg wyprowadzone na ztacze szpilkowe RTC, na ztaczu
znajduje sie takze pin baterii.

5.9. Wyswietlacz LCD

W ptycie umieszczono ztacze do wyswietlacza LCD. Ze ztacza poprowadzone jest
osiem linii danych i dwie linie sterujace, tj. linia strobu E i linia sterujaca R/S.
Nastepnie wszystkie te linie sg potagczone ze ztagczem szpilkowym, skad dalej
wyswietlacz moze by¢ podtgczony do procesora. Linia R/W wyswietlacza dotgczona
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jest na state do masy. Regulacja kontrastu odbywa sie poprzez dobér rezystorow w
uktadzie mostka.

5.10. Pamie¢ FLASH

Pamie¢ szeregowa M45PE40 posiada 4MB pojemnosci. Jedna strona pamieci
natomiast ma pojemnos¢ 256B. Dostep do pamieci jest mozliwy za pomocg interfejsu
SPI z szybkoscig transmisji do 25MHz. Napiecie zasilania miesci sie w zakresie od
2.7V do 3.6V. Poniewaz zasilanie na ptycie moze by¢ do 5V, to w celu obnizenia
napiecia do poziomow bezpiecznych dla uktadu pamieci, jest ona zasilana poprzez
diode swiecaca. Wejscia pamieci natomiast sg podtaczone przez rezystory.

6. Ztacza

6.1. Ztacza rozszerzen procesora i peryferii

PAO..PA7 — port A procesora

333 : : ::f PBO0..PB7 — port B procesora
oND|® ®|paz PCO0..PC5 — port C procesora
RST|® ®|pa3 RST — reset procesora
rcle ol GND -masa
Pe5|® ®|pas Vdd — zasilanie
PB4(® @®|pa7
el RxD, TxD — koricéwki konwertera RS232
PB1 |® @(pCc2
ook C-zegardla FLASH
RS232 Q — wyjscie szeregowe dla FLASH
TxD|@ @JRxD D — wejscie szeregowe dla FLASH
CF:ﬁﬁHﬁ S — FLASH chip select
ale o5 W — zabezpieczenie przed zapisem FLASH-a
ole o[ RES - reset dla FLASH
RTC
ool BAT—bateria
MISC SDA — linia danych interfejsu I°C zegara czasu rzeczywistego
ﬁ:ﬂ : : ggt; SCL - Ii.nia zegara interfejsu ’IQQ zegara czasu rzeczywistegq
ansl® ®|sok FT — linia korekcji poprawnos$ci pracy zegara czasu rzeczywistego
LED
LDO|® ®|LD1 REL1,2 — sterowanie przekaznikami
el POT - potencjometr
LD6|® ®|Lp7 LM35 — wyprowadzenie termometru
KEY BUZ — sterowanie sygnalizatorem dzwiekowym
SHO|@ @|SKL
Zﬁi : : gﬂg LDO...LD7 — wyprowadzenia diod
SUé[® O|su? SWO0...SW7 — wyprowadzenia mikro-przetgcznikow
6.2. Zlacze wyswietlacza LCD
P ONVIDT® N O DO0...D7 — Inie danych LCD
ff‘f??????f RS - linia sterujgca LCD dana/rozkaz
E — linia strobu LCD
|§ ; : : : : : ; : : PBO0...PB7 — linie portu B mikrokontrolera
cwooo00000
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PAO...PA1 — linie portu A mikrokontrolera
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ICP

6.3. Ztacze przekaznikow

NO — wejscie normalnie otwarte

6 . NC — wejscie normalnie zamkniete

o o & COM — wejscie wspdlne
=z z 8

6.4. Ztacze programatora

CLKIN —opcjonalny zegar zewnetrzny
Vdd - zasilanie

GND — masa
RESET - linia programatora sterujgca resetem procesora

® @ |CLKIN
® @ 'VUdd

ICCLK — linia zegarowa programatora
ICDATA — linia danych programatora

ICCLK| ® @ [ GND
ICDATA| @ W |GND

RESET| @ @ GND

7. Zworki, LED zasilania i reset

Zworka 3V3 - zamknieta powoduje ustawienie na wyjsciu stabilizatora 3.3V, otwarta

5V.

Zworka SUPPLY - zamknieta powoduje podanie napiecia ze stabilizatora na ptyte,
lub umozliwia uzytkownikowi podanie napiecia z zewnatrz.

Zworki SWC1,2 — uzywane przy wyborze zrodta zegarowego. Uzywajac
wewnetrznego obwodu RC jako zrédta sygnatu zegarowego,
obie zworki powinny by¢ zamkniete. Jezeli zrodtem sygnatu
zegarowego ma by¢ rezonator kwarcowy, wdéwczas obie zworki
powinny by¢ otwarte. Jesli natomiast sygnat ma pochodzi¢ ze
zlacza programatora wtedy zamknieta powinna zostac¢ zworka
SWCH.

Zworka FLASH - zworka zamknieta, gdy na ptycie pracujemy z napieciem 3.3V

Vdd LED - $wiecenie tej diody sygnalizuje obecnos¢ napiecia Vdd na ptycie.
RST — wcisniecie tego przycisku powoduje podanie stanu niskiego na wejsciu resetu
procesora i jego reset.

8. Programy demonstracyjne

= LCD.c demo wyswietlacza LCD, na wyswietlaczu przesuwa sie napis postci
,EVBST7-01-XXX"

= LED_ADC.c na wejscie przetwornika A/C podaje sie sygnat z zakresu 0-5V
np. z potencjometru, wynik przetwarzania wyswietlany na diodach.

= TERMOMETR.c pomiar temperatury w [°C], wynik wyswietlany na LCD

» RTC.c demo zegarka czasu rzeczywistego, program wyswietla aktualng date
w formie godz : min : dzien : mie$ : rok. Aktualizacja ustawien zegarka za
pomoca klawiatury. Linie portdw mikrokontrolera nalezy taczyc¢ z
odpowiednimi liniami SDL i SCL uktadu M41T00 wyprowadzonymi na ztgcza
szpilkowe.
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RS.c programowy RS 232, program wykorzystuje przerwania zewnetrzne i z
timera, linie TxD i RxD nalezy taczy¢ z odpowiednimi wyprowadzeniami
uktadu ST3232 wyprowadzonymi na ztgcza szpilkowe.

LED.c demo LED-éw, cztery funkcje wybierane z klawiatury, kazda z funkgciji
wywotuje inny efekt Swietlny na diodach.

9. Dostepne wersje

Zestaw EVBST7-03 Advance zawiera:
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Ptyte EVBST7-03 w skfad, ktérej wchodza: procesor ST72F264G2, wszystkie
zlacza, diody, przyciski, dwa przekazniki, buzzer, termometr, potencjometr,
RTC wraz z podstawka pod baterie, konwerter RS ze ztagczem RS, gniazdo
pod LCD 2x16, pamie¢ FLASH 8Mbit

LCD 2 x 16 znakdw (opcjonalnie)

Kabelki do podtaczenia uktadéw peryferyjnych (opcjonalnie)

Propox CD-ROM z danymi katalogowymi i oprogramowaniem
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9. Schemat ideowy
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