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powsta z my | o udost pnieniu projektantowi systemow
opartych na 8-bitowych mikrokontrolerach PIC firmy Microchip , bazy sprz towej
umo liwiaj cej w szybki i atwy sposob realizacj i weryfikacj swojego pomys u.
Maj c¢ to na uwadze p yta zosta a zaprojektowana w ten sposob, aby u ytkownik
mia dost p do wszystkich pindw procesora wyprowadzonych na z cza. Na p ycie
zostay tak e umieszczone peryferia, takie jak: gniazdo USB-B, gniazdo karty
SD/MMC, przeka nik, dwa potencjometry, zegar czasu rzeczywistego, interfejs
RS232, interfejs CAN, z cze 1-Wire, z cze 12C, termometr LM35, 8
mikroprze cznikow, osiem diod LED i cztery 7-segmentowe wy wietlacze LED
oraz opcjonalnie montowany wy wietlacz LCD 2x16. Wszystkie te elementy s
dost pne na z czach szpilkowych, pozwalaj ¢ na pod czenie ich do portu np.
procesora. P yta posiada tak e du e pole prototypowe, daj ce u ytkownikowi
mo liwo do czenia w atwy sposob innych elementow i dowolnej ich
konfiguracji. Na p ycie jest umieszczony uk ad mostka i stabilizatora zwalniaj cy
u ytkownika z obowi zku dostarczania sta ego napi cia stabilizowanego. Wraz z
pyt dost pne s kody rédowe programdéw pozwalaj ce na przetestowanie
dost pnych zasobow.

Zestaw zawiera:

procesor PIC18F4550

wszystkie z cza

gniazdo USB-B

miejsce na kart pami ci SD/MMC (VTG = 3.3V !ll)
cztery wy wietlacze 7-segmentowe LED

diody i przyciski

dwa potencjometry

przeka nik 10A 240VAC

speaker

z cza 1-Wire oraz I12C

interfejs RS232 + diody RxD TxD

interfejs CAN (VTG = 3.3V !ll)

stabilizator napi cia LM317

termometr LM35

zegar czasu rzeczywistego DS1307 oraz akumulator 3.6V
zewn trzny kwarc 8MHz

dodatkowa pami  DataFlash AT45DB041 o pojemno ci 4MB

®
— Zgor 3






©CoNoOOr~®WDNE

N NNNRRRPRRPRRRRRR
WNNPFP,POOOLO~NOOOOPMdWDNDEO

Pole Prototypowe

Z cze Interfejsu CAN

Z cze kart SD/MMC

Z czawszystkich peryferii dost
Termometr LM35

Przyciski i diody

Dwa potencjometry

Przycisk RESET

Akumulator 3.6V

. Z cze programowania ICSP

. Buzzer

. Z cze programowania RJ-12

. W cznik zasilania

. Gniazdo zasilania

. Gniazdo USB-B

. Przeka nik

. Z cze RS232

.Z czel2C

. Z cze 1-Wire

. Procesor wraz z wyprowadzonymi portami na z
. Pami
. Wy wietlacz alfanumeryczny 2x16

. Cztery wy wietlacze 7-segmentowe

DataFlash

pnych na p ycie

cze szpilkowe

/II

%01 =1AAA %01 =-AAA %01 >-AAA
%01 =+1AAA %01 =+-AAA %01 >+-AAA
PIC16C64 PIC16F724 PIC18F4220
PIC16LC64 PIC16F727 PIC18LF4220
PIC16C64A PIC16LF724 PIC18F4221
PIC16LC64A PIC16LF727 PIC18LF4221
PIC16CR64 PIC16F74 PIC18F4320
PIC16LCR64 PIC16LF74 PIC18LF4320
PIC16C65 PIC16F77 PIC18F4321
PIC16LC65 PIC16LF77 PIC18LF4321
PIC16C65A PIC16F747 PIC18F4331
PIC16LC65A PIC16LF747 PIC18LF4331
PIC16C65B PIC16F777 PIC18F43K20
PIC16CR65 PIC16LF777 PIC18F4410




PIC16LCR65
PIC16C67
PIC16LC67
PIC16C74B
PIC16C765
PIC16C774
PIC16LC774

PIC16F871
PIC16LF871
PIC16F874A

PIC16LF874A
PIC16F877A
PIC16LF877A

PIC16F884

PIC16F887

PIC16F914

PIC16F917

PIC18LF4410
PIC18F4420
PIC18LF4420
PIC18F4423
PIC18LF4423
PIC18F4431
PIC18F4450*
PIC18LF4450*
PIC18F4455*
PIC18F4458*
PIC18LF4458*
PIC18F4480
PIC18LF4480
PIC18F44K20
PIC18F44J10
PIC18LF44J10
PIC18F4510
PIC18LF4510
PIC18F4515
PIC18F4520
PIC18LF4520
PIC18F4523
PIC18LF4523
PIC18F4525
PIC18LF4525
PIC18F4550*
PIC18LF4550*
PIC18F4553*
PIC18LF4553*
PIC18F4580
PIC18LF4580
PIC18F4585
PIC18LF4585
PIC18F45K20
PIC18F45J10
PIC18LF45J10
PIC18F4610
PIC18F4620
PIC18LF4620
PIC18F4680
PIC18LF4680
PIC18F4682
PIC18LF4682
PIC18F4685
PIC18LF4685
PIC18F46K20

od - 40C do 85C
40 PDIP

Zakres temperatL
Obudowy

* USB V2.0
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Many ideas one solution




[ %01 >B+C-#&&8 [ 9601 >B+C-#8>8

| |
| Cz stotliwo Pracy | 48MHz | 40MHz |
| Pami Programu | 32kB | 32kB |
| Pami Programu (Instrukcje) || 16kB I 16kB |
| Pami Danych | 2kB | 1.5kB |
| Pami Danych EEPROM || 2568 | 256B |
| réd a Przerwa | 20 | 20 |
| Porty | ABCDE | ABCDE |
| Timery [ 4 [ 4 |
| ccp [ 1 [ 1 |
| ECCP [ 1 [ 1 |
| ECAN | - | TAK |
| UsB [ TAK [ - |
| Interfejsy Szeregowe || MSSP, Enhanced USART || MSSP, Enhanced USART|
| Interfejsy Réwnoleg e (SPP) || TAK I TAK |
| 10-bitowy Przetwornik A/C || 13 Kana 6w | 11 Kana 6w |
| Komparatory | 2 | 2 |
Resety POR, BOR, PWRT, OST, POR, BOR, PWRT, OST,
IMCLR, WDT IMCLR, WDT
| HVD, LVD I TAK I TAK \
| Brown-out Reset I TAK I TAK \
# % %

P yta powinna by zasilana z zewn trznego zasilacza o napi ciu 7..12V AC, lub 9..15V
DC, przy pomocy standardowego wtyku o rednicy bolca 2.1mm umieszczonego w

gnie dzie zasilaj cym.

P yta mo e by zasilana poprzez gniazdo USB przy zwartej zworce USB_5V obok gniazda
USB (Zewn trzny zasilacz od czony !!! ).

Stabilizowane napi cie VTG jest dost pne naz czach rozszerze p yty.

Na p ycie umieszczone s dwie zworki: SUPLLY i 3V3. Zamkni cie zworki SUPPLY
powoduje zasilanie wszystkich uk adéw na p ycie napi ciem 5V, dodatkowo zamkni cie
zworki 3V3 powoduje zasianie wszystkich uk adéw na p ycie napi ciem 3.3V (mo liwa
regulacja w zakresie 1.5-3.3V przy pomocy potencjometru).

Zworka SUPLLY daje mo liwo do czenia napi cia z pomini ciem ukadéw mostka i
stabilizatora.

®
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P yta posiada 8 diod LED, ktore stanowi najprostszy interfejs pomi dzy systemem a
u ytkownikiem, co jest szczegolnie wa ne dla pocz tkuj cych programistow. Budowa
p yty pozwa a na dowolne po czenie diod.
W czenie diody mo e nast pi po podaniu stanu niskiego na pin LDn skojarzony z
odpowiednim LED-em.

Rysunek 1. Implementacja diod LED

$ % ] -

P yta posiada zewn trzn pami DataFlash AT45DB041 o pojemno ci 4MB. Pami
ta jest zasilana poprzez diod obni aj ¢ poziom napi cia. Jest mo liwo zasilania
pami ci bezpo rednio ze rod a zasilania po zwarciu zworki 3V3 znajduj cej si obok
pami ci.

Rysunek 2. Implementacja pami  ci DataFlash

_ﬁﬁﬂiffﬁf |
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Na pycie znajduje si z cze 1-Wire, umo liwiaj ce pod czenie np. termometru
DS18S20 lub innych urz dze wykorzystuj cych ten interfejs.

5. 01

Na pycie znajduje si z cze 12C, umo liwiaj ce pod czenie urz dze
wykorzystuj cych ten interfejs. Dodatkowo istnieje mo liwo pod czenia rezystorow
podci gaj cych pull-up za pomoc dodatkowych zworek umieszczonych obok z cza.

Rysunek 3. Implementacjaz czal2C

0 *

Na p ycie umieszczone jest z cze DB-9 po czone z konwerterem stanéw ST3232. Z
drugiej strony konwertera s z cza szpilkowe z ko cowkami uk adu konwertera
pozwalaj ce na pod czenie si do procesora.

Rysunek 4. Implementacja interfejsu RS232

_ﬁﬁﬂiffﬁf |
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P yta wyposa ona jest w 8 mikro-prze cznikow. Wci ni cie jednego z nich powoduje

pojawienie si  stanu niskiego na odpowiednim z czu szpilkowym skojarzonym z

odpowiednim przyciskiem.

Rysunek 5. Implementacja przyciskow

% (2 (

Zastosowany przeka nik sterowny jest poprzez tranzystor. Baza tranzystora jest
wyprowadzona na z cze MISC jako REL natomiast ko cOwki przeka nika: NC, NO,
COM do z cza JP4, pozwalaj ¢ u ytkownikowi na sterowanie zewn trznymi

uk adami.

Rysunek 6. Implementacja przeka nika

10

— Zapor



14 3(/
P yta zawiera sygnalizator akustyczny w czany i wy czany tranzystorem. Baza
tranzystora jest wyprowadzona na z cze MISC jako SPK.

Rysunek 7. Implementacja Buzzera

%

P yta posiada dwa potencjometry, umo liwiaj ce np. symulacj wyj uk adow
analogowych. Potencjometry umo liwiaj regulacje napi cia w zakresie 0 + VTG.
Ko céwki potencjometrow POT1 i POT2 dost pnes naz czu MISC.

Rysunek 8. Implementacja Potencjometréw

®
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Na pycie znajduj si 4 wy wietlacze 7-segmentowe. Stanowi one interfejs
pomi dzy systemem a u ytkownikiem, pozwalaj cy na wy wietlenie do 4 znakdw.

Ka dy wy wietlacz posiada 2 anody, 7 segmentow oraz DP, ktore staj si aktywne
po podaniu stanu niskiego na odpowiedni pin.

Rysunek 9. Implementacjawy wietlaczy 7-segmentowych

6 +7 &

Daje mo liwo pomiaru temperatury z zakresu 0 + 100C otoczenia i wy wietlenia jej
np. na wy wietlaczach siedmiosegmentowych lub wy wietlaczu LCD. Wyprowadzony
jestnaz cze MISC pod nazw TEM.

& 61 84

Pyt wyposa ono w zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym
(akumulator 3.6V). Zegar komunikuje si z otoczeniem poprzez interfejs 12C.
Wszystkie z cza niezb dne do sterowania uk adem DS1307 s wyprowadzone na
z cze szpilkowe RTC, na z czu znajduje si tak e pin baterii.

Rysunek 10. Implementacja zegara RTC

®
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Na p ycie umieszczono z cze dla wy wietlacza LCD. Ze z cza poprowadzone s
cztery linie danych i dwie linie steruj ce, tj. linia strobu E i linia steruj ca R/S.
Nast pnie wszystkie te linie s po czone ze z czem szpilkowym, sk d dalej
wy wietlacz mo e by pod czony do procesora. Linia R/W wy wietlacza do czona

jest na sta e do masy.
Z cze kontrastu jest wyprowadzone na zewn trz. Regulacja kontrastu mo e wiec si

odbywa poprzez sterowanie do czonym potencjometrem ADJ CONT lub
programowo z procesora.

Rysunek 11. Implementacjawy wietlacza LCD

o * '9 9

P yta zosta a wyposa ona w gniazdo interfejsu USB, umo liwiaj cego po czenie z
komputerem PC lub innym hostem USB i transfer danych z pr dko ci do 12Mb/s. Przy
gnie dzie zostay umieszczone obwody filtruj ce RC, oraz zworka cz ca zasilanie z

USB z napi ciem +5V p yty.

Rysunek 12. Implementacja interfejsu USB

®
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Rozwi zanie ze zwork umo liwia pobieranie z magistrali USB do 100mA pr du. Aby
pobiera wi kszy pr d (do 500mA), zgodnie ze standardem USB 1.1 lub 2.0, nale y
uy prze cznika zasilania, ktdry programowo w cza zasilanie cz ci urz dzenia
po dokonaniu enumeraciji i przyznaniu przez hosta USB odpowiedniej mocy. Przyk ad
takiego prze cznika przedstawiono na rysunku poni e (nie jest on
zaimplementowany na p ycie).

8. ( 771

P yta posiada z cze karty SD/MMC. Linie sygna owe karty doprowadzone s do
z cza JP23, oznaczonego na p ytce jako SDMMC. Wykorzystywane s jedynie linie
potrzebne do pracy karty w trybie SPI.

Uwaga: Napi cie zasilania 3.3V !!!

Rysunek 13. Implementacjaz cza SD/MMC

®
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P yta posiada transceiver CAN SN65HVD230 firmy Texas Instruments wraz ze
z czem w postaci terminal-bloku.

Uwaga: Napi cie zasilania 3.3V !!!

Rysunek 14. Implementacja transceivera  CAN

Zaimplementowana zosta a mo liwo kontroli
nachylenia zboczy (Slope Control) poprzez umieszczenie
odpowiedniego rezystora w miejsce R75. Jest mo liwo
wyboru dwéch trybéw: High Speed oraz Slope Control
poprzez odpowiednie umieszczenie zworki — H_S (High
Speed), S_C (Slope Control).

% 1,6
Na pycie znajduje si potencjometr CONT umo liwiaj cy sterowanie kontrastem
wy wietlacza LCD. W tym celu nale y pin wyj ciowy potencjometru ADJC po czy z
pinem CONT wy wietlacza LCD.

% 3 -

Potencjometr ten umo liwia regulacj napi cia referencyjnego przetwornika ADC w
zakresie od OV do VTG. Pod czony on jest poprzez odpowiedni zwork AREF do
odpowiedniego pinu mikrokontrolera.

% <
Potencjometr umo liwiaj cy regulacj napi cia VTG w zakresie 1.25V — 3.3V ( tylko w
przypadku, gdy zworka 3V3 jest zamkni ta).

% ( 6!

Umo liwia zewn trzne wymuszenie sygna u resetu na mikrokontrolerze.

®
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Vpr,GND — zasilanie, masa
MCLR - sygna resetu
XT1,XT2 — do zewtrznego generatora

RA,RB,RC,RD,RE - porty mikrokontrolera

GND — masa

SCK — zegar

SO - wyjcie danych

S| — wejcie danych

WP — zabezpieczenie zapisu
CS — wybér uk adu

A0-A3 — zasilanie anod
A,B,C,D,E,F,G,DP — zasilanie segmentow

— Zapor
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RxD, TxD — sygnay zapisu i odczytu danych po RS2
SPK — Buzzer

TEM - LM35

POT1,POT2 — potencjometry

REL — przekanik

WIRE - 1-Wire

VBAT — napicie akumulatora

FT — linia korekcji poprawnai pracy RTC

SDA - linia danych RTC

SCL - linia zegarowa RTC

32

LDO-LD7 — wyprowadzenia diod LED

SWO0-SW7 — wyprowadzenia przyciskow

3.3V, GND - zasilanie i masa
TCAN, RCAN — wyprowadzenia interfejsu CAN

3.3V,GND - zasilanie i masa

CS - linia wyboru urzdzenia

MOSI — wejcie danych do karty

MISO — wyjcie danych z karty

CLK — zegar

INS — sygnalizacja w enia karty

UNL - sygnalizacja odbezpieczenia karty

— Zapor
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W celu uzyskania pomocy technicznej prosimy o kontakt mailto:support@propox.com.
W pytaniu prosimy o umieszczenie nast puj cych informacji:

Szczeg6 owy opis problemu

? @

P yta obj ta jest sze ciomiesi czna gwarancj . Wszystkie wady i uszkodzenia nie
spowodowanie przez u ytkownika zostan usuni te na koszt producenta. Koszt
transportu ponoszony jest przez kupuj cego.

Producent nie ponosi adnej odpowiedzialno ci za zniszczenia i uszkodzenia powsta e
w wyniku u ytkowania p yty.

8
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