EVprga System ewaluacyjno-uruchomieniowy
dla uktadow FPGA.
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Wprowadzenie

Piyta EVBfpga powstata z my | o udost pnieniu projektantowi systeméw
opartych na minimodutach MMfpga, bazy sprz towej umo liwiaj cej w szybki i
latwy sposob realizacj i weryfikacj swojego pomystu. Maj ¢ to na uwadze piyta
zostata zaprojektowana w taki sposob, aby u ytkownik miat dost p do wszystkich
ko céwek modutu wyprowadzonych na zt cza. Na plycie zostaly tak e
umieszczone peryferia takie jak: diody LED, przyciski, wy wietlacz LCD
(opcjonalnie), wy wietlacz LED, interfejsy RS232 i inne. Wszystkie te elementy
s dost pne na zt czach szpilkowych, pozwalaj ¢ na podt czenie ich do
dowolnej ko céwki modutu. Pilyta EVBfpga wraz z modutami MMfpga mo e
rownie  znale zastos wanie w pracowniach dydaktycznych uczelni
informatycznych i elektronicznych, jak réwnie postu 'y do budowy prac
dyplomowych.

Zyczymy samych sukcesow i du o satysfakcji przy projektowaniu i
konstruowaniu nowych urz gdzen elektronicznych w oparciu
o system EVBfpga.

1.1 Cechy

* gniazdo pod moduty MMfpga01/02/11/12

» Zzlgcza ze wszystkimi kicOwkami modutu MMfpga
* stabilizatory +5V i +3.3V

* wiacznik zasilania

» dwa porty RS232 wraz z diodami sygnaliyjmi prag
» zlacze pod modut MMusb245

e zlacze pod modut MMIan03

» zlacze pod wywietlacz LCD 2x16

» 6-cyfrowy wyswietlacz LED

» 8diod LED

» 8 klawiszy

* DIP switch

* buzzer

» zlacze do kart SD/MMC

» dwa zhcza PS/2

* wyjscie VGA
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1.2 Obstugiwane ukfady

Ptyta EVBfpga wspoipracuje z nast puj cymi minimodutami:

Minimodut MMfpga02

+ Kompletny, gotowy do zycia system oparty na uktadzie FPGA

+  XC3S200 - uktad z rodziny Spartan-3, zawigegj200 tys¢cy bramek / 4320 komérek
logicznych

+ 62 kacowki I/O

« Pamg¢ konfiguracyjna XCFO1S o pojemém 1Mbit

+ Whbudowany generator kwarcowy 50MHz

+ Whbudowane stabilizatory 1.2V i 2.5V

+ Pojedyncze naptie zasilania modutu 3.3V

+ Diody LED do sygnalizacji pracy

+  Whbudowane zicze JTAG z podiczonym uktadem FPGA i paguia konfiguracyjm

+ 2 x40 wyprowadzenia z rastrem 0.1" (2.54 mm), pasudo wszystkich drukow
prototypowych

« Male wymiary: 33mm x 53mm

« Dostpna ptyta ewaluacyjna i przyktadowe oprogramowanie

Minimodut MMfpgal2

+ Kompletny, gotowy do iycia system oparty na uktadzie FPGA

«  XC3S200 - ukfad z rodziny Spartan-3, zawigegj200 tys¢cy bramek / 4320 komérek
logicznych

+ Pamg¢ SDRAM o pojemnéci 32MB (16M x 16)

+ Pamg¢ Flash o pojemnéci 8MB (4M x 16)

« 43 kacowki I/O + 8 - bitowa magistrala

« Pamic¢ konfiguracyjna XCFO1S o pojemém 1Mbit

+ Wbudowany generator kwarcowy 50MHz

« Wbudowane stabilizatory 1.2V i 2.5V

« Pojedyncze naptie zasilania modutu 3.3V

« Diody LED do sygnalizacji pracy

+  Whbudowane zicze JTAG z podiczonym uktadem FPGA i partiia konfiguracyjra

+ 2 x40 wyprowadzenia z rastrem 0.1" (2.54 mm), p@sudo wszystkich drukéw
prototypowych

+ Male wymiary: 40mm x 56mm

+ Dostpna piyta ewaluacyjna i przyktadowe oprogramowanie
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Zaczynamy

Plyta ewaluacyjna EVBfpga stanowi integraln cze  systemu uruchomieniowego w
ktérego sktad w zale no ci od dokonanego przez Pa stwa zakupu wchodz :

Minimodut MMfpga02
Minimodut MMfpgal2

Wyswietlacz LCD bez podwietlania

Wyswietlacz LCD z podswietlaniem
Wyswietlacz LCD z biatym podswietlaniem i niebieskim ttem

Zasilacz DC 9V 600mA

Kable do polaczen na ptycie(1zyta 10 sztuk)
Kabel RS232 do paiczenia z komputerem
Programator PLDcable Il

Ptyta CD z oprogramowaniem

2.1 Wymagania sprz etowe i programowe

* 1G procesor (Pentium rekomendowany)
500 MB RAM

¢ Min 2 GB wolnego miejsca na dysku

¢ Windows 2000 lub wy szy

e Port drukarki LPT (Centronics)

e Zasilacz 9-12 DC

2.2 Pierwszy program

Minimoduty MMfpga02 oraz MMfpgal2 zostaly zaprogramowane programem testowym
powoduj cym miganie diod LED umieszczonych na nich. W celu uruchomienia programu
testowego prosimy o sprawdzenie poprawno ci umieszczenia minimodutu na plycie
EVBfpga.

a1
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Prosimy o zwrdcenie szczegdlnej uwagi podczas instalacji i demonta u modutow
adaptacyjnych MMfpgaXxX.

Przet cznik POWER wt cza b d wyt cza zasilanie EVBfpga. Dioda LED PWR
sygnalizuje obecno napi cia zasilania. Je li system zostat skonfigurowany prawidtowo
zal czenie zasilania spowoduje miganie diod LED.

Piyta EVBfpga pozwala na indywidualn  konfiguracj  wbudowanych peryferii.
Szczegotowe informacje zawarto w kolejnych rozdziatach.

2.3 Podtaczenie programatora PLDcable

Do programowania minimodutow w systemie dost pny jest programator PLDcable Il lub
PLDcable I. Pot czenie piyty EVBfpga z programatorami PLDcable mo liwe jest przy
pomocy zat czonego kabla paskowego t cz cego zt cze oznaczone jako JTAG modutu
MMfpgaxX z zt czem programatora. Programator PLDcable + czymy z komputerem PC
poprzez port LPT (Centronics).

2.4 Programowanie

Programatory PLDcable s  kontrolowane poprzez program iMPACT. Instrukcja
programowania zostata zawarta w dokumencie umieszczonym na stronie produktu.

(o))
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Opis cz esci sprz etowej

System uruchomieniowy skltada si z piyty EVBfpga i uktadéw adaptacyjnych
MMfpgaXX. W niniejszej instrukcji opisano jedynie piyt EVBfpga opisy
poszczegdlnych modutdw rozszerze  MMfpgaXX znajduj si w odr bnych
instrukcjach zawartych na stronie.

Rysunek 3.1 EVBfpga Rozmieszczenie elementéw

wyswietlacze
T-segmentowe

buzzer

modul MM usb245

modul MMlan03

mikroprzelaczniki

karta MMIC/SD
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3.1 Zasilanie uktadu

Zasilanie odbywa si z zewn trznego zasilacza, ktérego napi cie powinno wynosi 9..15V
DC przy pomocy standardowego wtyku o rednicy bolca 2,1 mm. Zasilanie odbywa si
poprzez gniazdo POWER . Wewn trzny ukiad stabilizatorow dostarcza wszystkich

niezb dnych napi dla poprawnej pracy ptyty EVBfpga.

Rysunek 3.3 Implementacja zsilania
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3.2 Diody LED

Piyta EVBfpga posiada 8 diod LED, ktére petni rol najprostszego interfejsu mi dzy
systemem a u ytkownikiem. Budowa piyty pozwala na dowolne pot czenie diod z
wyprowadzeniami minimodutu. Diody mog by bezpo rednio wysterowane z portow
minimodutu. Dioda jest zapalana po podaniu sygnalu niskiego na odpowiednie
wyprowadzenie.

Rysunek 3.4 Implementacja i wyprowadzania diod LED
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3.3 Mikroprzet gczniki

Piyta EVBfpga posiada szesna cie mikroprzet cznikéw, ktére mog by podt czone do
dowolnego wyprowadzenia minimodutu. Wci ni cie przycisku powoduje wymuszenie stanu
niskiego na dot czonej kocowce portu.

Rysunek 3.5 Implementacja mikroprzet cznikéw
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3.4 Sygnalizator Akustyczny

Plyta posiada wbudowany sygnalizator akustyczny, sterowany niskim stanem logicznym za
po rednictwem tranzystora. Baza tranzystora wyprowadzona jest na zt cze JP9 pod nazw

BUZZ.

Rysunek 3.6 Implementacja buzzera
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3.5 Interfejs RS 232C
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Piyta EVBfpga posiada dwa konwertery sygnatéw dla portu szeregowego RS232. Porty
mog by u yte do komunikacji mi dzy minimodutami a komputerem PC lub innymi
urz dzeniami wyposa onymi w port UART w standardzie RS 232. W celu wykorzystania
jednego z portow szeregowego RS232 nale y odpowiednie porty minimodutu pot czy z
odpowiadaj cymiim sygnatami konwertera RS 232. Oba porty oprocz sygnatow TxD i RxD
posiada sygnaty kontroli przeptywu RTS i CTS. Wewn trzna implementacja konwerterow
RS 232 piyty EVB503 zostata przedstawiona na rysunku 3.7.
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Rysunek 3.7 Implementacja konwerterow RS 232
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Uwaga: Je li kontrola przeptywu nie jest zaimplementowana sygnaty CTS i RTS
powinny by pot czone ze sob przy pomocy zworki w celu zapewnienia
poprawno ci komunikacji, ktéra wykorzystuje kontrole przeptywu.

3.6 Interfejs PS/2

Piyta EVBfpga posiada zaimplementowane dwa zt cza PS/2, ktérych sygnaly KBDATA,
KBCLOCK, MOUSEDATA, MOUSECLOCK wyprowadzone s na zt cze J21. Do zt cza
tego dot czone s tak e wyprowadzania gniazda karty MMC/SD opisanej poni €j.
Wyprowadzenia zt cza J21 pokazano na rysunku 3.8.
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Rysunek 3.8 Implementacja PS/2
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3.7 Ztacze Karty MMC/SD

Piyta EVBfpga posiada zt cze karty SD/MMC. Linie sygnatowe karty doprowadzone s do
zt cza J21. Wykorzystywane s jedynie linie potrzebne do pracy karty w trybie SPI.
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Rysunek 3.9 Schemat pot czenia karty MMC/SD

Dodatkowo zt cze posiada styki informuj ce o stanie karty, ktore rownie podt czone s do
zt cza J21. Styki te podci gni te s do +3.3V rezystorami 10k, a aktywny styk zwiera dan
lini do masy. Znaczenie stykow przedstawione jest w tabeli:

INS | UNL Stan karty

1 1 bez karty

1 0 -
wlozona

0 1 .
zabezpieczona

0 0 wlozona
odbezpieczona
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3.8 VGA

Do wewn trznej magistrali SPI dot czony jest réwnie zegar czasu rzeczywistego RTC
DS1305. Uktad posiada podtrzymanie napi cia zasilania, ktore pobierane jest z baterji
litowej umieszczonej w podstawce w przypadku zaniku napi cia zasilania VTG. Sygnaly
interfejsu szeregowego ukltadu RTC zostaly podt czone do wewn trznej magistrali SPI,
sygnat wyboru uktadu ER zostat rownie wyprowadzony na zt cze AUX3. Uklad posiada

wyj cie przerwania /IR ktére mo e zosta pot czone z jednym z wej

przerwa

mikrokontrolera. Interfejs szeregowy ukfadu DS1305 zostal skonfigurowany do pracy w
standardzie SPI. Schemat pot czenia zegara DS1305 zostat pokazany na rysunku 3.21.
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Rysunek 3.10 Schemat pot czenia gniazda VGA

3.9 Wyswietlacze 7-Segmentowe
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3.10 Wyswietlacz LCD

Na plytce znajduje si miejsce na wy wietlacz LCD 2x16 znakoéw ze standardowym
kontrolerem HD44780. Kocowki wy wietlacza D4-D7, RS, E oraz napicie steruj ce
kontrastem i sygnat wt czaj cy pod wietlanie zostaty doprowadzone do zt cza LCD.
Zt cze to jest tak skonstruowane, e umo liwia podt czenie za pomoc zworki napicia
kontrastu do znajduj cego si na plycie potencjometru kontrastu.

Podobnie pod wietlanie wy wietlacza mo e zosta na stale wt czone zwork . Poniewa
na zt cze zostata wyprowadzona jedynie starsza cz magistrali wy wietlacza, musi on
pracowa w trybie 4-bitowym. Podt czenie na state linii RW do masy uniemo liwia
wykonywanie operacji odczytu z wy wietlacza, nie jest to jednak konieczne do jego
prawidtowe] pracy. Takie podej cie minimalizuje ilo  potrzebnych do sterowania linii
minimodutu do sze ciu.
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Rysunek 3.12 Pot czenie LCD
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Pomoc techniczna

W celu uzyskania pomocy technicznej prosimy o kontakt support@propox.com. W pytaniu
prosimy o umieszczenie nast puj cych informaciji

e Numer wersji modutéw MMfpgaXX
e SzczegO6lowego opisu problemu

5

Przykladowe oprogramowanie

Przyktadowe programy dost pne s w przypadku zakupu systemu oraz na stronie
produktu.

Schemat

Peten schemat uktadu dost pny jest na stronie produktu.

7

Gwarancja

Ptyta EVBfpga i moduly adaptacyjne obj te s sze ciomiesi czna gwarancj . Wszystkie
wady i uszkodzenia nie spowodowanie przez u ytkownika zostan usuni te na koszt
producenta. Koszt transportu ponoszony jest przez kupuj cego.

Producent nie ponosi adnej odpowiedzialno ci za zniszczeni i uszkodzenia powstate w
wyniku u ytkowania systemu EVBfpga.
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