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Wprowadzenie

Ptyta EVBIpc213x powstata z mysla o udostepnieniu projektantowi systemoéw opartych na
minimodule MMIpc213x bazy sprzetowej umozliwiajgcej w szybki i tatwy sposob realizacje i
weryfikacje swojego pomystu. Majac to na uwadze ptyta zostata zaprojektowana w taki sposéb,
aby uzytkownik miat dostep do wszystkich koncédwek modutu wyprowadzonych na zigcza. Na
ptycie zostaty takze umieszczone peryferia takie jak: diody LED, przyciski, potencjometry,
wyswietlacz LCD, interfejs RS232, ztacze 1-Wire. Wszystkie te elementy sg dostepne na ztaczach
szpilkowych, pozwalajac na podtaczenie ich do np. dowolnego portu procesora. Plyta posiada
takze duze pole prototypowe, dajace uzytkownikowi mozliwo$¢ dotaczania w tatwy sposob innych
elementéw i dowolnej ich konfiguracji. Dzieki nacieciu pomiedzy polem prototypowym a resztg
ptyty, moze ono zosta¢ odtamane. Na ptycie umieszczony jest réwniez zasilacz zwalniajacy
uzytkownika z obowigzku dostarczania statego napiecia stabilizowanego.

Wraz z ptytg dostarczane sg narzedzia programistyczne z programami demonstracyjnymi.

Ptyta EVBIpc213x wraz z minimodutem MMIpc213x moze rOwniez znalez¢ zastosowanie w
pracowniach dydaktycznych uczelni informatycznych i elektronicznych, jak réwniez postuzy¢ do
budowy prac dyplomowych.

Zyczymy samych sukcesow i duzo satysfakcji przy projektowaniu i
konstruowaniu nowych urzadzen elektronicznych opartych
na ptycie EVBIpc213x i minimodule MMipc213x.

Cechy

Gniazdo pod modut MMIpc213x

Ztacze ze wszystkimi koncéwkami modutu MMIpc213x
Ztacza wszystkich peryferii dostepnych na ptycie

Zasilacz

Wiacznik zasilania

Dwa porty RS232 wraz z diodami LED sygnalizujgcymi prace
Ztacze 1-Wire

Ztacze programowania/debuggowania w systemie JTAG
Wyswietlacz LCD 2x16""

8 diod LED

4 klawisze

2 potencjometry

Buzzer

Pole prototypowe

Zworka odtaczajgca zasilanie modutu i umozliwiajaca pomiar pradu pobieranego przez modut

Uwagi: 1. Montowany w zaleznosci od wersji EVBIpc213x
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2 Budowa ptyty

Rozmieszczenie elementow na plycie
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Rysunek 1 Rozmieszczenie elementéw na ptycie EVBlpc213x.

Pole prototypowe

Ztgcze z wyprowadzonymi koncéwkami modutu MMIpc213x
Ztacze RS232 0

Ztacze RS232 1

Ztacze zasilania

Wiacznik zasilania

Ztacze programowania/emulacji w systemie JTAG
Wyswietlacz LCD

Diody LED

10. Przyciski

11. Potencjometry

12. Przycisk RESET

13. Ztacze 1-Wire

14. Ztacza peryferii

15. Buzzer

16. Minimodut MMIpc213x
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Rozmieszczenie wyprowadzen modutu

Funkcja w
MMipc213x Nazwa

DataFlash - MOSI

P1.29
P0.19
P1.30
P1.20
P0.16
P1.21
P1.22
P0.12
P1.23

P0.9
P1.24

P0.6
P1.25

P0.23
P1.27

P0.22
P1.18
P0.26
P1.17
P0.29
P1.16

P0.0

PO.1
P1.26
+3.3V

+5V

1] 2
3| 4
5|6
7| 8
9 | 10
11 | 12
13 | 14
15 | 16
17 | 18
19 | 20
21 | 22
23 | 24
25 | 26
27 | 28
29 | 30
31 | 31
33 | 34
35 | 36
37 | 38
39 | 40
41 | 42
43 | 44
45 | 46
47 | 48
49 | 50
51 | 52

Nazwa
P0.20
P0.18
VBAT
P0.17
P0.15
P0.14
P0.13
P0.11
P0.10
P0.8
P0.7
P0.5
P0.4

#RESET
P1.28

P0.21
P1.19
P0.25
P0.27
P0.28
P0.30
P0.31
P1.31
P0.2

P0.3

GND

Funkcja w MMIpc213x

DataFlash — #CS
DataFlash — MISO

DataFlash — SCK
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Konfiguracja plyty

Ptyta EVBIpc213x posiada jedenascie zworek, ktére konfiguruja jej prace. Poprawne ustawienie zworek jest
konieczne do prawidtowej pracy ptyty. Potozenie zworek na ptycie, oraz opis ich konfiguracji przedstawiono

ponizej.
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Opis ustawien zworek:

Rysunek 2 Rozmieszczenie zworek konfiguracyjnych na ptycie.

Domysline .
Nr. ustawienie Opis
Napiecie zasilania +5V dla modutu MMIpc213x.
. Zworka ta umozliwia pomiar pradu pobieranego przez minimodut poprzez
JP11 Zamknieta . C : T . :
roztaczenie zworki i wiaczenie w jej miejsce amperomierza. Podczas normalne;
pracy zworka ta powinna by¢ zamknieta.
Napiecie zasilania dla zegara RTC w mikrokontrolerze LPC213x. Jezeli na module
JP10 Zamknieta | nie jest zamontowana bateria, zworka ta powinna by¢ zamknieta. Jezeli na module
jest bateria, zworka nie moze by¢ zamknieta.
JP8 Zamknieta | Zworki taczace linie RxD (JP8) i TxD (JP7) transceivera RS232 0 z liniami P0.1 i
JP7 Zamknieta P0.0 (portem UARTO mikrokontrolera).
JP2 Otwarta
JP3 Otwarta Zworki taczace linie RxD (JP2), TxD (JP3), RTS (JP3) i CTS (JP3) transceivera
JP4 Otwarta RS232 1 z liniami P0.9, P0.8, P0.10 i P0.11 (portem UARTO mikrokontrolera).
JP5 Otwarta
JP9 Zamknieta | Zamknieta zworka podczas resetu procesora powoduje wigczenie interfejsu JTAG.

— Zpor 6
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JP1 Zamknieta Zatozenie tych zworek powoduje witaczenie interfejsu ISP, umozliwiajacego
JP6 Zamknieta programowanie mikrokontrolera poprzez port RS232 (z uzyciem programu Philips
¢ LPC Flash Utility.
J1 Napiecie zasilania +5V do zewnetrznego uzytku.
J15 Napiecie zasilania +3.3V do zewnetrznego uzytku.
J14 Masa.
Zasilanie plyty

Ptyta EVBIpc213x moze by¢ zasilana z zewnetrznego zasilacza o napieciu 7 — 12V AC lub 9 — 15V DC,
posiadajacego standardowy wtyk o $rednicy bolca 2.1mm, podtgczonego do gniazda zasilajgcego J3. W

przypadku zasilania napieciem DC polaryzacja nie jest istotna.

Stabilizowane napiecia +5V i +3.3V wyprowadzone jest na ztacza J1 (+5V) i J15 (+3.3V) a masa do zlacza

J14.
3 1
> D2
A~ 3 ]
POWER SW1 1N4148
40/_ Vin  Vout ’ J+5v
GND D11
e U4 | 7805 + Z| PWR
~C8 —CI13 —=—=CI12 Cl1 4
470u/25V 100n 100n | 47016V $R22
470R
i i S L
GND
Rysunek 3 Implementacja zasilacza na ptycie EVBIpc213x.
Diody LED

Ptyta EVBIpc213x posiada 8 diod LED, ktdre petnig role najprostszego interfejsu miedzy systemem a

uzytkownikiem. Budowa ptyty pozwala na dowolne potaczenie diod z wyprowadzeniami mikrokontrolera.

Diody moga by¢ bezposrednio wysterowane z portéw mikrokontrolera. Dioda jest zapalana po podaniu
sygnatu niskiego na odpowiednie wyprowadzenie. Prad wysterowania diody LED wptywajacy do
mikrokontrolera wynosi ok. 3.5mA.

— 2o °
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Rysunek 4 Implementacja diod LED.

LEDO

LEDI1
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Przyciski

Ptyta EVBIpc213x posiada cztery mikroprzetaczniki, ktére moga by¢ podtaczone do dowolnego
wyprowadzenia mikrokontrolera. Wcisniecie przycisku powoduje wymuszenie stanu niskiego na dotaczone;
koncowce portu.

+3.3V

SRI9IRI8SR17SRI16
310k310k$10kS10K

*—O
SWO0
SWn

F

*—0 O—e—9¢

J12
SW2

*+—0 O—e—o
SW3

Rysunek 5 Implementacja przyciskéw.

Wyswietlacz LCD

Na ptytce znajduje sie miejsce na wyswietlacz LCD 2x16 znakdw ze standardowym kontrolerem HD44780.
Koncowki wyswietlacza D4-D7, RS, E oraz napiecie sterujace kontrastem i sygnat wiaczajacy podswietlanie
zostaty doprowadzone do ztacza LCD. Ztacze to jest tak skonstruowane, ze umozliwia podigczenie za
pomoca zworki napiecia kontrastu do znajdujacego sie na ptycie potencjometru kontrastu R5, lub za pomocg
przewodu do dowolnego wyprowadzenia mikrokontrolera generujgcego przebieg PWM (za posrednictwem
uktadu RC, ktéry moze zosta¢ zbudowany np. na polu prototypowym). Podobnie podswietlanie wyswietlacza
moze zostac na state wigczone zworka, lub by¢ sterowane mikrokontrolerem. Poniewaz na ztacze zostata
wyprowadzona jedynie starsza czes¢ magistrali wyswietlacza, musi on pracowac w trybie 4-bitowym.
Podtaczenie na state linii RW do masy uniemozliwia wykonywanie operacji odczytu z wyswietlacza, nie jest to
jednak konieczne do jego prawidtowej pracy. Takie podejscie minimalizuje ilos¢ potrzebnych do sterowania
linii mikrokontrolera do szesciu.
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Rysunek 6 Domy$lna konfiguracja
wyswietlacza LCD — pods$wietlanie
wlaczone na state, kontrast
regulowany potencjometrem RS.

GND

Rysunek 7 Podlaczenie wy$wietlacza LCD na ptycie.
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Potencjometry

EVBIpc213x posiada dwa potencjometry POTO0 i POT1. Potencjometry moga byé uzyte do symulowania wyjsé
uktaddéw analogowych. Napiecie na wyprowadzeniach POTx moze by¢ regulowane w zakresie 0...3.3V.

+3.3V| >
ool
2 3
R20 R21
10k 10k
ADJ1 ADIO0
GND

Rysunek 8 Implementacja potencjometrow

Buzzer

Ptyta posiada wbudowany sygnalizator akustyczny, sterowany niskim stanem logicznym za posrednictwem
tranzystora. Baza tranzystora wyprowadzona jest na ztgcze J13 pod nazwg SPK.

w
oo
oo

[

+3.3V

J13

BUZZER

Rysunek 9 Implementacja Buzzera.

Przycisk RESET

Na ptycie EVBIpc213x zostat umieszczony przycisk zerujacy, ktérego wcisnigcie wymusza niski poziom na

#RESET
OSW6

[{ RESET

koncéwce RESET modutu.

GND

Rysunek 10 Implementacja przycisku RESET.

o
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Interfejsy RS-232

Ptyta EVBIpc213x posiada dwa porty do transmisji szeregowej RS232 z ztaczem DB-9. Wyprowadzenia TxD i
RxD (oraz RTS i CTS dla portu 1) doprowadzono do zworek poprzez konwerter poziomow MAX3232. Sygnaty

DSR i DTR zwarto.

Zatozenie zworek spowoduje podtaczenie odpowiednich sygnatéow do portu UARTO lub UART

mikrokontrolera. Sygnaty portu RS232 moga zostac réwniez podiaczone do dowolnych wyprowadzen

mikrokontrolera za pomoca kabelkéw.

433V 433V
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+33V 220R $330R
T Ul _|_C1
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35 Lot 4 N AA
O o T ton—— B 44
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Rysunek 11 Podtaczenie portu RS-232 do MMlpc213x.

Interfejs 1-Wire

P0.0

PO.1

P0.8

P0.10

P0.9

PO.11

Ptyta EVBIpc213x posiada ztacze magistrali 1-Wire. Ztacze to moze by¢ wykorzystane do podtaczenia np.
termometru cyfrowego DS1820 lub czytnika uktaddw iButton firmy Dallas/Maxim. Sygnat danych
doprowadzony zostat do ztgcza J13 i oznaczony 1-W. Moze on zosta¢ podtaczony z dowolnym

wyprowadzeniem mikrokontrolera przy pomocy zataczonego kabelka.
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Rysunek 12 Podtaczenie ztacza 1-Wire.

Ztacze JTAG

Programowanie oraz debuggowanie modutu odbywa sie za pomocg interfejsu JTAG.

JTAG jest czteroprzewodowym interfejsem umozliwiajacym przejecie kontroli nad rdzeniem procesora.
Mozliwosci oferowane przez ten interfejs to m.in.: praca krokowa, praca z petng szybkoscia, putapki
sprzetowe oraz programowe, podglad oraz modyfikacja zawartosci rejestrow i pamieci.

Na ptycie zostato umieszczone standardowe, 20-pinowe ztgcze, umozliwiajace prace ze wszystkimi
debuggerami.

N I] OPIS WYPROWADZEN
Viref e vee VCC  Zasilanie emulatora
TRST|| @@ GND Vref Wskaznik zasilania uktadu docelowego
TDI & & GND TRST Sygnat RESET dla tancucha JTAG
TMS || @@ || GND TDI  JTAG - sygnat danych z uktadu docelowego
TCK et ] GND TMS  JTAG - sygnat przetaczajacy
e - 98 SN TCK JTAG t
100 o0 GND — sygnat zegarowy
srsTI| @@ GND TDO  JTAG - sygnat danych do uktadu docelowego
NC [ X ] GND SRST Sygnat RESET ukfadu docelowego
NC L J GND GND Masa
= b
0o
Rysunek 13 Ztacze JTAG.

—Zmar ° 1

Many ideas one solution



+3.3V

SR375R38LR395R40
$10k310kS 10k 10k 39
VTref | Vsupply
B3V TRsT 1) 2 GAnD
P13l 3 4
SI5% DI . ¢ _GND
' TS GND
P1.30 7 8
P1.29 G 9 10 —GND
' RTCK GND
P1.26 n 12
TDO GND
PL.27 13 14
#RESET nSAST Sy eljei GND
DBGAQ | |5 o |_GND
DBGACK| 5 5, |_GND
SR41 g P9 Header 10X2 1
310k R34$R35 GND
ITAGENS | 3 0%
1 R33
GND 10k GNDGND
GND

Rysunek 14 Podtaczenie ztacza JTAG na ptycie EVBIpc213x.

Programator/emulator JTAG mozna znalez¢ na stronie:
- ARMCabile I: http://www.propox.com/products/t_122.html

3 Pomoc techniczna

W celu uzyskania pomocy technicznej prosimy o kontakt support@propox.com. W pytaniu prosimy o
umieszczenie nastepujacych informaciji:

e Numer wers;ji ptyty (np. REV 1)
e Uzywany interfejs JTAG
e Szczegobtowy opis problemu

4 Gwarancja

Ptyta EVBIpc213x objety jest szesSciomiesieczna gwarancjg. Wszystkie wady i uszkodzenia nie spowodowanie
przez uzytkownika zostang usuniete na koszt producenta. Koszt transportu ponoszony jest przez kupujacego.

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnos$ci za zniszczeni i uszkodzenia powstate w wyniku uzytkowania
modutu MMIpc213x i ptyty EVBIpc213x.
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