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1.Wstep

ICPcable Il powstat z myslg o udostepnieniu konstruktorom programatora dla
mikrokontroleréw ST7 Flash firmy ST Microelectronics. Programator jest idealnym
rozwigzaniem dla projektantdw rozpoczynajacych prace z tymi os$miobitowymi
procesorami.

Programator ICPcable Il komunikuje sie z procesorem w oparciu o protokét
ICC (In-Circuit Communication), dzieki czemu mozliwe jest programowanie
procesora w obwodzie, gdzie jest on obsadzony.

Oferowany programator jest zbudowany na bazie programatora STICK i
wspotpracuje z oprogramowaniem ST7 Visual Programmer, ktéry jest czescig ST7
Toolset.

Zyczymy samych sukcesow i duzo satysfakcji przy uzytkowaniu
programatora ICPcable Il
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2. Wymagania sprzetowe PC

Programator oraz oprogramowanie ST7 Toolset zostaty przygotowane do
wspotpracy z komputerem PC spetniajgcym nastepujace wymagania:

- system operacyjny: Microsoft Windows 98, Milennium, NT, 2000 lub XP

- procesor Intel Pentium (lub zgodny) z minimalng czestotliwoscig zegara 133MHz
- minimalna wielkos¢ pamieci RAM: 32MB (zalecane: 64MB)

- 50MB wolnej przestrzeni dyskowej dla oprogramowania ST7 Toolset

- port rownolegty

3. Lista rzeczy dostarczonych w zestawie programatora

- programator ICPcable |l
- 10-zytowy kabel do potaczenia programatora z aplikacjg
- kabel LPT

- ptyta CD zawierajaca oprogramowanie ST7 Toolset

4. Podtaczenie programatora do aplikaciji

Programator ICPcable Il nalezy podtaczy¢ do portu réwnolegtego komputera
za pomoca przedtuzacza LPT (pobér pradu z portu miesci sie w granicach 0,5-5mA).
Tasma dziesieciozytowg nalezy potaczy¢ programator z aplikacja, w ktorej znajduje
sie programowany procesor. Programator zasilany jest z zewnetrznego zrédta,
ktorego zakres napiecia musi sie miesci¢ w przedziale 12-15V.

Na ptytce programatora znajduje sie listwa kotkowa i dzieki odpowiedniemu
umieszczeniu na niej zworek, konstruktor moze ustali¢ napiecie, z jakim bedag
pracowac bufory programatora. Zworka powinna by¢ zapieta w jednej z ponizszych

pozyciji:

- zwarte piny 1 i 2: w tej sytuacji napiecie uktadéw programatora dostosowuje
sie do napiecia, z jakim pracuje programowany procesor; aby to byto mozliwe
napiecie zasilania aplikacji musi by¢ dotaczone do pinu 7 ztgcza ICC.

- zwarte piny 3 i 4: napiecie zasilania buforéw programatora jest réwne 5V,
wowczas zasilanie aplikacji nie musi by¢ dotaczone do ztgcza ICC, ale aplikacja musi
réwniez pracowac z napieciem 5V £5%.
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- zwarte piny 5 i 6: napiecie zasilania buforéw programatora jest réwne 3.3V,
wowczas zasilanie aplikacji nie musi by¢ dotaczone do ztgcza ICC, ale aplikacja musi
rowniez pracowac z napieciem 3.3V £5%.

Napiecie zasilania Pobor pradu (min) Pobor pradu (max)
5V 10mA 20mA
3.3V 5mA 10mA
Tabela 1. Parametry elektryczne
Protokét In-Circuit Communication (ICC) pozwala na programowanie

procesordéw juz umieszczonych w obwodzie. Jednakze, aby byto to mozliwe nalezy w
aplikacji umiesci¢ ztgcze, do ktérego bedzie mozliwe podtaczenie programatora.
Ztacze programowania montowane w aplikacji powinno spetnia¢ warunki opisane w
ponizej prezentowanym akapicie.

Aby przystosowac aplikacje do programowania programatorem ICPcable Il
nalezy w obwodzie zamontowac ztacze BH-10 i poditaczy¢é do procesora zgodnie z
ponizszym schematem.

-

Rys.1. Ztacze BH-10 pionowe
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Rys.2. Interfejs ICC
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Zlacze ICC

GND— 10 9 — ICCOSC
ICCSEL/'VPP—— 8 7 —— VDD_APPLI
ICCRESET— 6 5 —— GND
ICCCLK— 4 3 —— GND
ICCDATA—— 2 1 —— GND

Rys.3. Przeznaczenie pindw ztacza ICC

Izolacja pindw ICCCLK i ICCDATA - w momencie, gdy programator jest
podtagczony do aplikacji uzytkownika, piny ICCCLK i ICCDATA procesora nie
moga by¢ uzywane przez inne urzadzenia aplikacji, nawet, jesli uzytkownik nie
programuje procesora w danej chwili. Jezeli aplikacja uzywa te piny jako wejscia
do procesora, wéwczas konieczna jest izolacja tych linii od aplikacji poprzez
szeregowe rezystory, gdyz urzadzenia aplikacji nie moga wptywac¢ na sygnat tych
linii. Aplikacja nie moze na tych pinach wymuszac¢ pradu wiekszego niz 1mA.

W przypadku, gdy piny te sg uzyte jako wyjscia procesora, nie ma potrzeby
izolowania tych linii od aplikaciji.

Izolacja pinu RESET — podczas trwania programowania procesora nalezy byé
pewnym, ze programator ma petng kontrole nad pinem RESET procesora, wiec
aplikacja nie moze generowac sygnatu reset na tym pinie. Jednoczesnie moze
dojs¢ do konfliktu, jezeli prad na linii ICCRESET przekroczy 5mA (np. w
przypadku rezystora podciggajacego podtagczonego do pinu RESET procesora).
Aby unikng¢ takiej sytuacji nalezy reset aplikacji odizolowa¢ od pinu RESET
diodg Schottky.

Pin ICCOSC - ten pin musi by¢ potaczony z pinem OSC1 lub OSCIN (patrz
dokumentacja okreslonego procesora), jezeli aplikacja nie dostarcza sygnatu
zegarowego lub sygnat ten nie jest zaprogramowany w Option Byte. To
potagczenie pozwala na nawigzanie sesji programowania w trybie ICP OPT
Dsiable. W tym trybie ICPcabile Il jest zr6dtem sygnatu zegarowego dla procesora
o czestotliwosci 8MHz podczas inicjalizacji programowania ST7.

W przypadku, gdy procesor posiada zrodto sygnatu zegarowego (oscylator
zewnetrzny, wewnetrzny lub inne zewnetrzne zrédto zegara) oraz jest pewnosc¢
uwzglednienia tego zrédta w Option Byte, mozna do zaprogramowania procesora
uzy¢ trybu ICP OPT Enable. W tym trybie nie ma potrzeby podtgczania pinu
ICCOSC do procesora.

Notka: W przypadku podigczania linii ICCOSC do procesora nalezy zawsze przeczytac
dokumentacje procesora dotyczacq podigczenia programatora. W czesci przypadkdw
wykorzystujac linie ICCOCS do programowania w trybie ICP OPT Diable, nalezy podigczy¢ ja nie
do pinu OSC1 a do CLKIN na PB4 (dotyczy min. ST7SuperLite, ST7LITE)
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Pin VDD_APPLI - ten pin ztacza ICC powinien by¢ dotgczony do zasilania
aplikacji. Dzieki temu przy odpowiednim ustawieniu zworki na programatorze
(patrz pkt.4) bufory programatora beda dostosowywaé poziom sygnatéw
logicznych do aplikacji. Jezeli aplikacja pracuje z napieciami 5V lub 3.3V
potgczenie tego pinu z napieciem aplikacji nie jest konieczne, jednak zworka na
programatorze musi wowczas okresla¢ odpowiednie napiecie dla buforow
programatora (patrz pkt.4).

Pin ICCSEL/VPP — jest to pin, ktéry jest uzywany w protokole ICC. Czes¢
procesoréw ST Microelectronics posiadajg pin o tej samej nazwie i potaczenie tej
linii z procesorem jest wymagane w celu programowania. W aplikacji musi
znajdowac sie rezystor sciggajacy tg linie do masy o wartosci nie mniejszej niz
10K Ohm.
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5. Programowanie za pomoca STVD7 i STVP7

Uzytkownik moze programowac¢ procesory ST Microelectornics za pomocg
ST7 Visual Develop (ST7D7) oraz ST7 Visual Programmer (STVP7),
uruchamiajgc te aplikacje na swoim komputerze. Ponizszy rozdziat przedstawia
kilka ogélnych wskazoéwek dotyczacych programowania poprzez te aplikacje.

Programowanie z poziomu STVD7
1 Uruchom STVD7
2 Otworz przestrzen robocza (workspace) oraz projekt programu, ktéry ma byé
zamieszczony w procesorze. Nalezy sie upewnic, ze procesor docelowy jest
wybrany w ustawieniach STVD?7.
3 Wybierz Tools>Programmer.
4 Ustaw opcje konfiguracji w zaktadce Settings:
- Board: Stick
- Port: LPT1 lub LPT2
- Tryb programowania:
- ICP OPT Disable — tryb, ktérego nalezy uzywac, jesli procesor nie
posiada sygnatu zegarowego lub jego zrédio nie zostato jeszcze
okreslone poprzez wczesniejsze zaprogramowanie Option Byte. W
tej sytuacji sygnat zegarowy musi by¢ doprowadzony z programatora
(pin 9) do wejscia zewnetrznego sygnatu zegarowego procesora.
- ICP OPT Enable - tryb, w ktérym procesor podczas
programowania uzywa wiasnych ustawien w stosunku do zrédta
sygnatu zegarowego. W tym przypadku pin 9 zigcza ICC nie jest
dotgczony do procesora.
5 Podtacz programator do ukfadu i wigcz zasilanie uktadu oraz programatora.
6 Woeczytaj pliki (.s19, .sX, .hex) dla poszczegdinych obszaréw pamieci. Wybierz
zaktadke pamieci (np. PROGRAM MEMORY, Ilub DATA MEMORY) a
nastepnie kliknij Add i wskaz plik do zaprogramowania.

7 Przejdz do zaktadki Option Byte aby ustawi¢ bity konfiguracyjne procesora.

8 W zaktadce Program kliknij przycisk Start, aby zaprogramowac procesor.
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Programowanie z poziomu STVP7:
1 Uruchom STVP7
2 Wybierz Configure>Configure ST Visual Programmer:
- Hardware: STICK
- Port: LPT1 lub LPT2
- Programming mode:
Nalezy wybrac¢ jeden z ponizszych trybéw programowania:

- ICP OPT Disable — tryb, ktérego nalezy uzywac, jesli procesor nie
posiada sygnatu zegarowego lub jego zrédio nie zostato jeszcze
okreslone poprzez wczeéniejsze zaprogramowanie Option Byte. W
tej sytuacji sygnat zegarowy musi by¢ doprowadzony z programatora
(pin 9) do wejscia zewnetrznego sygnatu zegarowego procesora.

- ICP OPT Enable - tryb, w ktérym procesor podczas
programowania uzywa wiasnych ustawien w stosunku do zrédta
sygnatu zegarowego. W tym przypadku pin 9 zigcza ICC nie jest
dotgczony do procesora.

Po wybraniu trybu w oknie Device ukaze sie lista obstugiwanych
procesoréw. Po wyborze uktadu nalezy zatwierdzi¢ ustawienia.

3 Kolejnym krokiem jest wczytanie zawartosci obszarow pamieci. Dokonuje sie
tego poprzez otwarcie plikbw do zaprogramowania (File>Open) przy
aktywnych poszczegoélnych zaktadkach (np. PROGRAM MEMORY Ilub DATA
MEMORY)

4 Nastepnie nalezy wybra¢ zaktadke Option Byte. Konfiguracja ta moze zostac
dokonana recznie (okreslajac kolejno poszczegolne opcije) lub tez wezytana z
wczesniej zapisanego pliku (File>Open).

5 Ostatnim krokiem jest zaprogramowanie procesora poprzez wybranie
Program>All Tabs. Wéwczas zostang zaprogramowanie wszystkie obszary
pamieci oraz bity konfiguracyjne.

Uzytkownik moze tez zaprogramowaé pojedynczg =zaktadke wybierajac
Program>Current Tab. Aktywna zaktadka (obszar pamieci Iub bity
konfiguracyjne) zostanie zaprogramowana.

Do dyspozycji programisty jest rowniez weryfikacja lub sczytywanie zawartosci
pamieci.

Aby procesor mégt podjac¢ prace, programator powinien zosta¢ odtgczony od
aplikacji uzytkownika.
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Producent:
,PROPOX”
ul. Korzeniowskiego 30
81-376 Gdynia
kontakt: office@propox.com
wsparcie techniczne: support@propox.com
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