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ISPcable I" Programator ISP dla mikrokontroleréw AVR

firmy Atmel, zgodny z STK500.

Instrukcja
Uzytkownika

REV 1.0




Wprowadzenie

Dziekujemy Panstwu za zakup naszego programatora ISPcable Ill. Mamy nadzieje, ze
szybkos¢ i uniwersalno$¢ naszego programatora pozwoli Panstwu w petni doceni¢
zalety programowania w systemie ISP oferowanego przez mikrokontrolery firmy Atmel.

ISPcable Il jest programatorem ISP dla procesoréw rodziny AVR firmy Atmel. ISPcable
[ll daje projektantowi zintegrowane i stabilne narzedzie do programowania w systemie
wszystkich mikrokontroleréw AVR ISP poprzez 6 lub10 pinowe ztacze. ISPcable Il moze
programowaé¢ mikrokontrolery zasilane napieciem od 1,8 do 6V. Tak szeroki zakres
napie¢ pracy uzyskano dzieki buforowaniu sygnatow linii SPI, co dodatkowo zwigkszyto
odpornos¢ uktadu na zaktocenia. Dzieki zgodnosci z protokotem STK500 v2 programator
wspétpracuje ze srodowiskiem AVRStudio firmy Atmel oraz z programem AVRDUDE.

Zyczymy samych sukcesow i duzo satysfakcji przy projektowaniu i
uruchamianiu nowych urzadzen mikroprocesorowych.

Cechy

e Kompatybilny z STK500 v2

e Wspbtpracuje z programem Atmel AVR Studio

e Umozliwia programowanie w systemie wszystkich procesoréw AVR obstugiwanych przez
AVRStudio i STK500 w trybie ISP

e Podtaczenie do portu USB

e Buforowanie magistrali ISP, umozliwiajace poprawne programowanie mikrokontroleréw
zasilanych napieciem w przedziale od 1,8 do 6V, oraz zwiekszenie odpornosci na zaktocenia
zewnetrzne

e Obstuga diody LED sygnalizujacej programowanie i multipleksera magistrali ISP uktadu

docelowego

Stan pracy programatora sygnalizowany na wbudowanej diodzie LED

Standardowe 10-wyprowadzeniowe ztacze do uktadu docelowego

Zasilanie programatora z portu USB

Mozliwos¢ zasilania uktadu docelowego z programatora

Mate wymiary
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Programowane ukiady

ISPcable Ill programuje wszystkie mikrokontrolery AVR firmy Atmel wyposazone w interfejs
programowania w systemie ISP. Aktualng liste programowanych uktadéw mozna znalezé w
programie AVRStudio po potaczeniu sie z programatorem STK500.

Opis programatora

~ )  Status LED
S N D  Target Power LED
N
Q %} Power LED
3 & Jumper
uss | s
9
S ISP
~
uUsB - Ztacze USB mini B do podtaczenia z komputerem PC
ISP - 10-wyprowadzeniowe ztgcze ISP do uktadu docelowego
Jumper - Zamkniecie tej zworki powoduje doprowadzenie zasilania 5V do uktadu
docelowego
Power LED - Sygnalizacja zasilania programatora
Target Power LED - Sygnalizacja zasilania uktadu docelowego
Status LED - Sygnalizacja pracy programatora
el OPIS WYPROWADZEN
MOSI SPI - sygnal danych Master wy / Slave we
MOS! (1m ® vee LED Sygnat sterowania dioda LED i multiplekserem
LED Ue ®|| GND
RST Sygnat RESET uktadu docelowego
RST @ @[] GND SCK SPI I
SCK ne e GND - sygnal zegarowy
MISO SPI - sygnat danych Master we / Slave wy
MISO jj@ @ GND VCC Napigcie uktadu docelowego 1.8 - 6V
GND Masa Programatora

Ztacze ISP programatora

Sygnaty magistrali SPI w kablu poprzedzielane zostaty sygnatem masy co wptywa na zmniejszenie
zaktécen miedzy sgsiednimi sygnatami. Ztgcze ISP jest kompatybilne ze standardem 10-wyprowa-
dzeniowym firmy Atmel.

—Zpor 3



Potaczenie z ukladem docelowym

Potaczenie z uktadem docelowym powinno by¢é wykonane przy pomocy zatgczonego 10-zytowego
kabla paskowego zakonczonego standardowymi wtykami IDC z rastrem 2.54mm. Uktad docelowy
powinien posiada¢ réwniez ztacze ISP o uktadzie wyprowadzen identycznym z zigczem ISP
programatora. Linie magistrali ISP taczymy z odpowiadajacymi im liniami magistrali SPI
mikrokontrolera, jak pokazano na ponizszym rysunku. Dodatkowo programator wyposazony jest w
sygnat LED stuzacy do wysterowania diody LED sygnalizujgcej programowanie.

VIG
o]
T PBO/TO vee 40
2 PBI/TI 30
“ 2 PB2/AINO  PAO/ADO —32
VTG wox e e > g%i%g\” 12:%:3; 37
Q JP2 ISP ACTIVE 3 6 36
L A | e R
LED 8 34
o1 3jo—ED PBTSCK  PAS/ADS %
d6 5lo—RST | 0 PAG/ADG —33
o8 7o RESET PA7/AD7
o 10 9 jo—MSO
191 ppo/rxD 1cp 31
- ISP Header L PDITXD ALE —30-
= 2 PD2INTY ociB —2
12— PD3/NTI -
12— P4 PCT/ALS (25
> PDS/OCIA  PCO/AI4 5T
o 10 PDOWR  PCS/AI3 [—20
Resd dircLit PDTRD  PCA/AI2 —32
s PC3/AIl |—23
1 XTAL2 PC2/AIO —23
XTALI PC1/A9 —22
2 pCo/Ag —2L
GND

AT90S8515

Bezposrednie podtaczenie z mikrokontrolerem AT90S8515

Sygnat LED moze réwniez stuzy¢ do przetaczania multipleksera oddzielajacego sygnaty MOSI,
MISO, SCK od reszty systemu na czas programowania. Rozwigzanie takie powinno byé
zastosowanie w systemach w ktérych do magistrali SPI podigczone sa inne uktady np. pamiec
Flash, uktad RTC. Eliminuje ono mozliwos¢ przypadkowego zapisu do tych uktadéw w czasie
programowania mikrokontrolera. Sygnat LED w momencie programowania przyjmuje poziom niski.
Potaczenie sygnatéw ISP do mikrokontrolera przy pomocy multipleksera pokazano na ponizszym
rysunku.
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Podtaczenie z mikrokontrolerem AT90S8515 z wykorzys;aniem multipleksera

W celu podtaczenia programatora ISPcable Il do uktadu docelowego z ztaczem ISP w innym
standardzie koniecznie jest wykonanie odpowiedniego adaptera.
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Konwerter poziomow sygnatow ISP

W celu zapewnienia poprawnej pracy programatora z napieciami uktadu docelowego réznymi od
napiecia zasilania programatora zastosowano konwertery pozioméw sygnatow ISP. Uktady
konwersji zostaty zaprojektowane do pracy z napieciem uktadu docelowego od 1.8V do 6V.
ISPcable Ill moze by¢ zasilany z zewnetrznego zrddta zasilania lub bezposrednio z uktadu
docelowego. Kiedy napiecie zasilania pobierane jest z uktadu docelowego jego wartos¢ powinna
wynosi¢ od 4.5 do 5.5V.

Sygnaty pomiedzy programatorem a uktadem docelowym mozna podzieli¢ na dwie grupy: wejscia
MISO i wyjscia MOSI, SCK, RST, LED. Oprocz regeneracji sygnatow magistrali ISP bufory
konwerteréw pozioméw sygnatow ograniczajg prad wejsciowy i wyjsciowy. Bufory zastosowano
zarowno dla wejs¢ jak i wyjS¢ programatora. Dokumentacje techniczng uktadéw buforowych
74HC244 mozna znalezé na stronie www.philips.com. Implementacja konwertera pozioméw
sygnatow dla linii wyjsciowych (MOSI, SCK, RST, LED) pokazana zostata na ponizszym rysunku.
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Konwerter poziomow napie¢ (wyjscia)

W uktadzie docelowym linie MOSI, SCK, RST powinny byé podtaczone z napieciem zasilania
rezystorem podciggajacym o wartosci 10k. Implementacja konwertera poziomow dla linii wejsciowej

programatora MISO pokazana zostata na ponizszym rysunku.
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Konwerter poziomow napie¢ (wejscie)
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Zasilanie programatora

Programator zasilany jest z magistrali USB i nie potrzebuje zewnetrznego zasilania. Dodatkowo, po
zatozeniu zworki, emulator moze dostarcza¢ zasilanie do uktadu docelowego. W takim przypadku
nalezy pamietac, ze zgodnie ze standardem USB, warto$¢ dostarczanego napiecia moze zawieraé
sie w przedziale 4.3 — 5.25V. Prad pobierany przez uktad docelowy nie powinien przekraczac
100mA.

Instalacja sterownikow oraz wspotpraca z AVRStudio

Instrukcje instalacji sterownikbw mozna znalez¢ pod adresem:

Windows XP:

http://www.ftdichip.com/Documents/InstallGuides/Windows XP Installation Guide.pdf
Windows 2000:

http://www.ftdichip.com/Documents/InstallGuides/Windows 2000 Installation Guide.pdf
Windows 98:

http://www.ftdichip.com/Documents/InstallGuides/Windows 98 Installation Guide.pdf

Podczas instalacji nalezy wskazac sterowniki ,,Propox_ISPcable_lll_drivers” z ptyty CD lub z naszej
strony WWW:
http://www.propox.com/download/software/Propox ISPcable Ill drivers CDM 2.00.00.zip

Po zainstalowaniu sterownikéw mozna potaczy¢ sie z programatorem w programie AVRStudio. Aby

to zrobi¢ nalezy klikng¢ na jeden z przyciskéw: Lol Przycisk po lewej umozliwia wybranie
numeru wirtualnego portu szeregowego pod ktdérym zainstalowany jest programator oraz rodzaju
programatora (nalezy wskaza¢ STK500), natomiast przycisk po prawej od razu taczy sie z ostatnio
wybranym programatorem.

Instrukcje uzytkowania aplikacji programatora mozna znalez¢ w dokumentach: ,STK500 User
Guide” w rozdziale 5 ,Using AVRStudio”:

http://www.atmel.com/dyn/resources/prod documents/doc1925.pdf

oraz w ,AVRISP mkll User Guide™:

http://www.atmel.com/dyn/resources/prod documents/AVRISPmkIl UG.pdf

Dane techniczne

Wymiary :55x 53 x16 mm

Waga : okoto 0.1 kg

Potaczenie do PC : Port USB

Kabel programujacy : dtugosé 30cm

Zlacze programujace : 10-wyprowadzen IDC 0.1” standard Atmela
Czestotliwos¢ zegara ISP : max 921.6kHz

Napiecie uktadu docelowego : VTG 1.8 -6.0V

Zasilanie uktadu docelowego : VTG 4.5 - 5.5V Is max 100mA.

Pobér pradu z USB : 50mA
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Pomoc techniczna

W celu uzyskana pomocy technicznej prosimy o kontakt support@propox.com. Prosimy réwniez o
zamieszczenie nastepujacych danych:

= Wersja programatora ISPcable Ill oraz programu AVRStudio
= Wersja systemu operacyjnego

Rodzaj procesora (kompletny numer uktadu) i czestotliwosé¢ oscylatora
Szczego6towy opis problemu
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