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JTAGcable I Emulator w systemie mikrokontrolerow
AVR firmy Atmel.

Instrukcja
uzytkownika

REV 1.0




Wprowadzenie

Dziekujemy Panstwu za zakup naszego emulatora AVR JTAG. Mamy nadzieje, ze jego
duze mozliwosci pozwolg Panstwu w petni doceni¢ zalety debuggowania oraz
programowania w systemie, oferowanych przez mikrokontrolery firmy Atmel.

JTAGcable | jest narzedziem umozliwiajagcym programowanie, emulowanie w uktadzie
docelowym w czasie rzeczywistym, oraz debuggowanie procesoréw rodziny AVR firmy
Atmel, wyposazonych w interfejs JTAG. Jest w petni zgodny z oryginalnym AVR JTAG
ICE Atmela. Wraz z programem AVR Studio tworzy nowoczesne i profesjonalne
srodowisko do uruchamiania programéw napisanych zaréwno w jezykach niskiego
(asembler) jak i wysokiego (jezyk C) poziomu.

JTAG jest czteroprzewodowym interfejsem umozliwiajagcym przejecie kontroli nad
rdzeniem procesora oraz jego wewnetrznymi peryferiami. Mozliwo$ci oferowane przez
ten interfejs to m.in.: praca krokowa, praca z petng szybkoscia, putapki sprzetowe oraz
programowe, podglad oraz modyfikacja zawartosci rejestréw i pamieci danych. Oprécz
tego dostepne sa funkcje oferowane przez programatory ISP: programowanie i odczyt
pamieci Flash, EEPROM, fuse i lock bitéw.

JTAGcable | moze pracowa¢ z mikrokontrolerami zasilanymi napigciem od 1.8 do 6V.
Tak szeroki zakres napie¢ pracy uzyskano dzieki buforowaniu sygnatéw linii JTAG, co
dodatkowo zwiekszyto odpornos$¢ uktadu na zaktécenia. Do zestawu dotgczony jest
program AVR Studio firmy Atmel, pracujacy w systemie Windows.

Szczegotowa instrukcja obstugi emulatora oraz programu AVR Studio znajduje sie na
stronie firmy Atmel:http://www.atmel.com/dyn/resources/prod documents/DOC2475.PDF

Zyczymy samych sukcesow i duzo satysfakcji przy projektowaniu i
uruchamianiu nowych urzadzen mikroprocesorowych.

Cechy

e Kompatybilny z AVR JTAG ICE

e Wspdtpracuje z programem Atmel AVR Studio

Umozliwia emulowanie i programowanie w systemie procesorow AVR wyposazonych w
interfejs JTAG

Umozliwia debuggowanie kodu napisanego zaréwno w asemblerze, jak i w jezyku C
Podtaczany do standardowego portu szeregowego RS232

Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania z poziomu AVR Studio

Praca w zakresie napie¢ 1.8V — 6V

Buforowanie magistrali JTAG, umozliwiajace poprawng wspotprace z systemami zasilanymi
szerokim przedziatem napiec, oraz zwiekszajace odporno$¢ na zaktécenia zewnetrzne
Praca emulatora sygnalizowana jest na wbudowanych trzech diodach LED

Standardowe 10-wyprowadzeniowe ztacze do uktadu docelowego w standardzie Atmela
Zasilanie programatora z uktadu docelowego lub z zewnetrznego zasilacza

Mate wymiary
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Obstugiwane uktady

Ponizej znajduje sie lista uktadéw wspieranych przez emulator. W miare pojawiania sie nowych
uktaddw lista ta jest rozszerzana. Aktualna lista dostepna jest zawsze w programie AVRStudio.

ATmega128, ATmegail28L, AT90CAN128
ATmega64, ATmega64L

ATmega32, ATmega32L

Atmega323, Atmega323L

Atmegai16, Atmegai6L

ATmegal162, ATmegal162L, ATmegai62V
ATmega165, ATmegal65V

ATmega169, ATmegai69L, ATmegai69V

Opis emulatora

® Data Com LED
Power : g!t Target power LED
3 i Power LED
g 'ﬁ}n Jumper
RS232 b
= JTAG
= ~
]
Power - Zewnetrzne zasilanie programatora
RS232 - Ztacze 9 D-SUB Zenskie do podtaczenia z portem szeregowym PC
Power LED - Sygnalizacja zasilania emulatora
Target Power LED - Sygnalizacja zasilania uktadu docelowego
Data Com LED - Sygnalizacja komunikacji z uktadem docelowym
Jumper - Wybor zrédta zasilania. W przypadku zasilania z uktadu docelowego zworka
zamknieta
JTAG - 10-wyprowadzeniowe ztgcze JTAG do uktadu docelowego
OPIS WYPROWADZEN
TCK Test Clock — sygnal zegarowy dla uktadu docelowego
TDO Test Data Output — sygnat danych dla uktadu docelowego
L2 TMS Test Mode Select — sygnat przetaczajacy dla uktadu doc.
TCK || @O || GND VCC Zasilanie dla emulatora z uktadu docelowego
0 L OO || Vref TDI Test Data Input — sygnat danych z uktadu docelowego
%i | gg migg::: Vref Linia sygnalizujaca obecnos$¢ napigcia
zasilajacego w uktadzie docelowym
™ ? 8 GND NSRST Wejscie/wyjscie resetu uktadu docelowego
NTRST Nieuzywane wyprowadzenie

GND Masa Programatora
Ztacze JTAG emulatora
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Ztacze JTAG jest kompatybilne ze standardem 10-wyprowadzeniowym firmy Atmel.

Potaczenie z ukladem docelowym

Potaczenie z uktadem docelowym powinno by¢é wykonane przy pomocy zatgczonego 10-zytowego
kabla paskowego, zakonczonego standardowymi wtykami IDC z rastrem 2.54mm. W przypadku
korzystania z wtasnego przewodu nalezy pamieta¢, ze jego dtugosé nie powinna by¢ wieksza niz
30cm. Uktad docelowy powinien posiadac¢ ztacze JTAG o ukfadzie wyprowadzen identycznym z
ztagczem JTAG emulatora. Linie magistrali JTAG taczymy z odpowiadajgcymi im liniami magistrali
JTAG mikrokontrolera, jak pokazano na ponizszym rysunku.
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Potaczenie z mikrokontrolerem ATmegai28

W celu podtaczenia emulatora JTAGcable | do uktadu docelowego ze ztagczem JTAG w innym
standardzie koniecznie jest wykonanie odpowiedniego adaptera.

Konwerter poziomow sygnatow JTAG

W celu zapewnienia poprawnej pracy emulatora z napieciami uktadu docelowego réznymi od
napiecia zasilania emulatora, zastosowano konwertery pozioméw sygnatéw JTAG. Uktady konwersiji
zostaty zaprojektowane do pracy z napieciem uktadu docelowego od 1.8V do 6V.

JTAGcable | moze by¢ zasilany z zewnetrznego zrédta zasilania lub bezposrednio z uktadu
docelowego. Kiedy napiecie zasilania pobierane jest z uktadu docelowego jego wartos¢ powinna
wynosi¢ od 4.5 do 5.5V.

Sygnaty pomiedzy programatorem a uktadem docelowym mozna podzieli¢ na trzy grupy: wejscia
(TDO), wyjscia (TCK, TMS, TDI) oraz wejscia/wyjscia(NSRST). Oprécz regeneracji sygnatow
magistrali JTAG, bufory konwerterow poziomoéw sygnatéw ograniczajg prad wejsciowy i wyjsciowy.
Bufory zastosowano dla wszystkich linii sygnatowych emulatora. Implementacja konwertera
poziomow sygnatow dla &nii wyjsciowych pokazana zostata na ponizszym rysunku.
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Konwerter poziomow napie¢ (wyjscia)

Implementacja konwertera poziomoéw dla linii wejsciowej programatora MISO pokazana zostata na
ponizszym rysunku.

VIG

VTG

T 10k
E

1 2
— ’ ouC
o 33R ﬂ-:[
Q
@ —

ISP HEADER
ZENER

Konwerter poziomoéw napie¢ (wejscie)

Implementacja dwukierunkowego konwertera poziomoéw jest kombinacjg powyzszych rozwigzan.

Zasilanie emulatora

Emulator moze by¢ zasilany na dwa sposoby:
e Poprzez ztagcze JTAG. W tym przypadku napiecie zasilania systemu (VTG) powinno
zawierac sie w przedziale od 4.5 do 5.5V. Zworka powinna by¢ zamknieta, do emulatora nie
moze by¢ podtaczony zewnetrzny zasilacz. Prad pobierany przez programator wynosi max.

50mA.

e Poprzez ztacze POWER emulatora. W tym wypadku napiecie zasilania systemu VTG
powinno zawiera¢ sie w przedziale od 1.8 do 6V, zworka wewnatrz programatora pozostaje
otwarta. Zasilanie programatora powinno odbywac sie poprzez wtyk o srednicy bolca
2.5mm, napiecie powinno wynosi¢ odpowiednio 9-15V dla napiecia statego (DC) i 7-12V dla
napiecia zmiennego (AC). W wypadku zasilania programatora napieciem statym DC
polaryzacja jest nieistotna.
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Implementacja uktadu zasilania wewnatrz emulatora JTAGcable | zostata pokazana na ponizszym
rysunku.
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Uktad zasilania emulatora

Dane techniczne

Wymiary :55x 53 x16 mm

Waga : okoto 0,1 kg

Potaczenie do PC : Port szeregowy 9-pin D-SUB Zenskie

Predkos¢ komunikacji : max. 115200 bit/s

Kabel programujacy : dtugos¢é 30cm

Ziacze programujace : 10-wyprowadzen IDC 0.1” standard Atmela
Czestotliwos¢ zegara JTAG : max 250kHz

Napiecie uktadu docelowego : VTG 1.8-6.0V

Zasilanie : wymaga zasilania z uktadu docelowego lub zewnetrznie

z uktadu docelowego

VTG 4.5 - 5.5V Is max 50mA.

z zewnetrznego zasilacza

Vpower 9-15 DC; 7-12 AC, Ip max 50mA
VTG 1.8 - 6.0V Is max 5mA

Zawartos¢ opakowania

Emulator JTAGcable |

Przewod zakonczony wtykami IDC10 do potaczenia emulatora z uktadem docelowym
Przew6d RS-232 do potaczenia emulatora z komputerem PC

Ptyta CD z dokumentacjq i oprogramowaniem

Pomoc techniczna

W celu uzyskana pomocy technicznej prosimy o kontakt support@propox.com. Prosimy réwniez o
zamieszczenie nastepujacych danych:

= (Czestotliwos¢ taktowania i typ procesora PC

= Wersja systemu operacyjnego

= Rodzaj procesora (kompletny numer uktadu) i czestotliwos¢ oscylatora

= Szczegdbtowy opis problemu
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