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Wstep

MMcc1000 jest miniaturowym, kompletnym modutem nadawczo-odbiorczym
(transceiverem), zbudowanym w oparciu o uktad CC1000 firmy Chipcon.
Modut pracuje w wolnodostepnym pasmie ISM 433MHz i zawiera wszystkie
niezbedne do pracy elementy, z wyjatkiem anteny. Mozliwe jest rowniez
wykonanie modutu na pasma 868 i 915 MHz.

Uzycie gotowego modutu uwalnia konstruktora od koniecznos$ci projektowania
czesci systemu pracujgcej z czestotliwosciami radiowymi oraz kompletowania
odpowiednich elementéw. Dzieki temu budowa systemoéw wykorzystujacych
komunikacje radiowg staje sie szybsza i prostsza.

Do modutu dostarczane jest przyktadowe oprogramowanie, napisane w
jezyku C, realizujgce inicjacje transceivera oraz transmisje danych. Dostepny
jest rowniez zestaw ewaluacyjny.

Uktad CC1000 jest jednouktadowym transceiverem UKF, przeznaczonym do
aplikacji o matym poborze mocy i niskim napieciu zasilania. Moze byc¢
uzywany przy czestotliwosciach mieszczacych sie w zakresie 300-1000MHz.
Szczegotowe informacje dotyczace uktadu CC1000 mozna znalez¢ na stronie
producenta: www.chipcon.com

MMcc1000 komunikuje sie z mikrokontrolerem poprzez dwa szeregowe,
synchroniczne interfejsy: jeden z nich stuzy do konfigurowania uktadu a drugi
do przesytania danych poprzez tacze radiowe.

MMcc1000 moze by¢ uzyty zarowno do prototypu, eliminujgc koniecznosc¢

projektowania obwodu drukowanego, jak i do uktadu finalnego, w ktérym
minimodut montowany jest w postaci "kanapki".

Cechy modutéw

Kompletny, gotowy do uzycia transceiver

Mate wymiary

Montaz poziomy

Praca w pasmie 433 MHz

Zasieg do ok. 2000 m

Predkos¢ transmisji do 76.8 kBaud

Napiecie zasilania: 2.1 -3.6 V

Niski pobdér mocy

Moc wyjsciowa programowana w zakresie -20 do 10 dBm

Wysoka czutos¢: -110 dBm @ 2.4 kBaud

Wyjscie RSSI (Received Signal Strength Indicator — wskaznik poziomu odbieranego
sygnatu)

Czestotliwos¢ nadawania i odbioru programowana z krokiem 250Hz (niezaleznie)
¢ Nie wymaga strojenia

e Dostepne oprogramowanie do tatwego generowania danych konfiguracyjnych
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Przykiadowe zastosowania

Systemy alarmowe
Automatyka
Telemetria

Zdalne sterowanie
Zabawki

Opis wyprowadzen

Wszystkie

sygnaty niezbedne do komunikacji z minimodutem, zasilanie oraz

wejscie/wyjscie antenowe zostaty wyprowadzone na dwa ztgcza szpilkowe SIL6. Modut
przeznaczony jest do montazu poziomego, moze zosta¢c wlutowany w pitytke, lub
umieszczony w odpowiedniej podstawce.
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Ziacze J1:

1 | PALE Wejscie zezwolenia dla magistrali konfiguracyjnej; wewnetrznie
podciggane do zasilania

2 | PDATA Wejscie/wyjscie danych dla magistrali konfiguracyjnej

3 |PCK Wejscie zegara dla magistrali konfiguracyjnej

4 | DCLK Wyijscie zegara dla danych w obu trybach: nadawania i odbioru

5 | DIO Wejscie danych (tryb nadawania), wyjscie danych (tryb odbioru)

6 | CHP Wyijscie pompy tadunku, lub wskaznik pracy petli PLL

Ziacze J2:

1 |GND Masa

2 | ANT Wejscie/wyjscie sygnatu radiowego

3 |GND Masa

4 |VCC Wejscie zasilania dla modutu

5 | RSSI Wyjscie wskaznika poziomu odbieranego sygnatu, Ilub wyjscie
czestotliwosci posredniej

6 | GND Masa
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Potaczenie z systemem mikroprocesorowym

Potaczenie z mikrokontrolerem wykonuje sie przy uzyciu pieciu linii. Trzy z nich to interfejs
stuzacy do konfigurowania uktadu CC1000 (ustawiania takich parametréw jak:
czestotliwos¢ nadawania/odbioru, moc wyjsciowa, tryb pracy ukfadu, itd.). W interfejsie tym
wystepuje dwukierunkowa linia danych (dane moga by¢ przesytane do lub z uktadu), linia
zegara (sterowana przez mikroprocesor) oraz linia zezwolenia. Pozostate dwie linie tworzag
interfejs dla danych przysytanych drogg radiowa, sg to: dwukierunkowa linia danych oraz
linia zegara. W przypadku tego interfejsu transmisja synchronizowana jest przez ukfad
CC1000 (zaréwno podczas nadawania, jak i odbioru), dlatego tez sygnat ten powinien byc¢
podfgczony do wejscia przerwania w mikrokontrolerze. Dodatkowo na analogowe wejscie
mikrokontrolera mozna doprowadzi¢ sygnat RSSI — mozliwy bedzie wtedy pomiar poziomu
odbieranego sygnatu.
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Antena

MMcc1000 moze by¢ uzywany w potaczeniu z réznego rodzaju antenami o impedancji
charakterystycznej 50 Ohm. W najprostszym przypadku w roli anteny mozna uzy¢ kawatka
drutu o dtugosci ok. 16.4 cm (Ewier¢ fali). Antena taka powinna by¢ przylutowana jak
najblizej wyprowadzen modutu, a najlepiej na samym module (po usunieciu pinu 2 w ztgczu
J2). W takim przypadku mozna spodziewa¢ sie zasiegu w zakresie kilkunastu —
kilkudziesieciu metréw (wewnatrz budynku). Jezeli zajdzie potrzeba wyprowadzenia anteny
na wiekszg odlegtos¢, potaczenie powinno by¢é wykonane przewodem koncentrycznym o
impedancji 50 Ohm.

Zestawienie parametrow przy VCC=3V i temp. 25°C

Parametr Wartos¢é
Czulo$¢ @ 2.4 kBaud -110 dBm
Maksymalna moc wyjsciowa 10 dBm
Doktadno$¢ czgstotliwosci +/- 10 ppm
Pobor pradu, nadawanie z pelng moca 24 mA
Pobor pradu, nadawanie z minimalng moca 5 mA
Pobor pradu, odbior 9.7 mA
Sredni pobér pradu w trybie odbioru z uzyciem poolingu 1:100 74 uA
Pobor pradu, uspienie 100 nA
Predkos$¢ transmisji 0.6 — 76.8 kBaud
Separacja czgstotliwosci FSK 0—65kHz
Poziom harmonicznych <-30 dBm
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Wymiary
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Pomoc techniczna

W celu uzyskana pomocy technicznej prosimy o kontakt: support@propox.com. Prosimy
rowniez o zamieszczenie nastepujgcych danych:

e Wersja minimodutu MMcc1000

¢ Rodzaj mikroprocesora i czestotliwosci taktowania

e Szczegotowy opis problemu
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Schemat
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