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Wprowadzenie 
 
 

Minimodu
 MMcodec01  jest uk
adem wysokiej jako� ci kodeka audio, pozwalaj� cego na 
realizacje multimedialnych uk
adów elektronicznych.  

Sercem minimodu
u jest uk
ad kodeka audio, TLV320AIC23 firmy Texas Instruments. 
Uk
ad zawiera w swojej strukturze stereofoniczny przetwornik cyfrowo – analogowy, i 
przetwornik analogowo – cyfrowy wykonany w technologii Delta – Sigma, oraz cyfrowy filtr 
nadpróbkuj� cy i interpolacyjny. Uk
ad przyjmuje dane o d
ugo� ci s
owa 16,20,24,32 bity 
i cz� stotliwo� ciach próbkowania od 8 do 92kHz.  

 Mo� e on stanowi�  dodatek do istniej� cego systemu mikroprocesorowego, lub by�  
cz�� ci�  projektu multimedialnego w opartego o np. minimodu
 z mikrokontrolerem ARM 
firmy Propox. Dzi� ki wykorzystaniu minimodu
ów, unikamy problemu z monta� em uk
adów 
scalonych w obudowach SMD. Minimodu
, posiada bowiem wyprowadzenia w postaci 
standardowego z
� cza szpilkowego (Goldpin)  posiadaj� cego raster 0,1”. 

Wraz z minimodu
em MMcodec01 dost� pne s�  kody � ród
owe programów, 
pozwalaj� ce przetestowa�  zasoby minimodu
u.  

Dzi� ki temu mo� emy tworzy�  takie uk
ady jak odtwarzacze d� wi� kowe, radia 
internetowe, systemy monitorowania i nagrywania d� wi� ku, rejestratory cyfrowe itp. 

 
 
 
 
 

� yczymy samych sukcesów i du � o satysfakcji przy 
projektowaniu i konstruowaniu nowych urz � dze�  

elektronicznych w oparciu MMcodec01 . 
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1.1 Cechy MMcodec01  
 

Poni� ej zosta
y wymienione g
ówne cechy minimodu
u MMcodec01 :  
 

·  Wyj� cie s
uchawkowe typu Jack 3,5mm 
·  Wyj� cie liniowe Jack 3,5mm 
·  Stereofoniczne wej� cie liniowe Jack 3,5mm 
·  Wej� cie  mikrofonowe Jack 3,5mm 
·  Napi� cie zasilania 3,3V 
·  Interfejs Audio kompatybilny z I2S, Left Justified, Right Justified, lub DSP 
·  Cz� stotliwo� ci próbkowania od 8kHz do 96 kHz 
·  D
ugo� ci s
owa cyfrowych danych audio: 16,20,24,32 bity 
·  Sterowanie zasobami kodeka : interfejs I2C lub SPI 
·  Praca w trybie Master lub Slave 
·  Cyfrowy filtr nadpróbkuj� cy 
·  Wbudowany wzmacniacz s
uchawkowy 
·  Wbudowany wzmacniacz mikrofonowy 
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Uruchamianie MMcodec01  
 
 
 
2.1 Rozmieszczenie elementów na p
ycie 
 

Minimodu
 MMcodec01  zawiera standardowe z
� cze typu Goldpin, na którym dost� pne 
so wszystkie sygna
y steruj� ce, danych oraz zasilanie minimodu
u. Wej� cia i wyj� cia 
analogowe zosta
y zrealizowane za pomoc�  gniazd typu Jack o � rednicy 3,5mm. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 1 Rozmieszczenie elementów na p
ycie MMcode c01  

2 



 

                                                                                                6      
 

Opis elementów minimodu
u MMcodec01 : 
 

1. Gniazdo Jack „Wyj� cie”; 
2. Gniazdo Jack „Wej� cie”; 
3. Gniazdo Jack „Mikrofon” 
4. Zworki  „Line – Headphones”; 
5. Zworki „Mastrer- Slave”; 
6. Z
� cze sygna
owe i zasilania 

 
Cztery otwory monta� owe o � rednicy 2,5mm pozwalaj�  w 
atwy sposób przymocowa�  

minimodu
 do obudowy lub p
ytki drukowanej. 
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Opis cz �� ci sprz � towej MMcodec01  
 
 
3.1 Uk
ad zasilania 

 
Minimodu
 MMcodec01 powinien by�  zasilany stabilizowanym napi� ciem 3,3V. 

Maksymalny pobór pr� du przez minimodu
 przy w
� czonych wszystkich zasobów kodeka 
wynosi oko
o 25mA. 

 
 
 
UWAGA! U� ycie wy� szego napi� cia zasilania ni�  3,3V grozi uszkodzeniem 
modu
u!!! 

 
 

 
 
 
3.17 Kodek audio 
 

Sercem minimodu
u jest uk
ad kodeka audio TLV320AIC23 firmy Texas Instruments. 
Jest to wysokiej jako� ci uk
ad zawieraj� cy w swojej strukturze stereofoniczny przetwornik 
cyfrowo – analogowy,i przetwornik analogowo – cyfrowy wykonany w technologii Delta – 
Sigma, z u� yciem cyfrowego filtru nadpróbkuj� cego i interpolacyjnego. Uk
ad przyjmuje 
dane o d
ugo� ci s
owa 16,20,24,32 bity i cz� stotliwo� ciach próbkowania od 8 do 92kHz.  

Opisywany uk
ad posiada uk
ad regulacji g
o� no� ci, wzmacniacz s
uchawkowy oraz 
wzmacniacz mikrofonowy z napi� ciem polaryzacyjnym (bias). Konfiguracja uk
adu mo� liwa 
jest za pomoc�  magistrali I2C lub SPI  (wyprowadzenia SCL, SDA, MODE, /CS). 

Cyfrowy strumie�  audio w standardzie I2S (tak� e Left Justified, Right Justified, lub 
DSP) dost� pny jest na pinach LRCIN, DIN, BCLK, LRCOUT, DOUT, CLKOUT.  
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Rysunek 2 Implementacja kodeka audio 

 
 

Na p
ycie umieszczono trzy stereofoniczne gniazda audio typu Jack i umo� liwiaj�  
pod
� czenie s
uchawek (zworki  w pozycji HP), lub pod
� czenie wzmacniacza audio (zworki 
w pozycji LIN)  Gniazdo INPUT jest wej� ciem liniowym sygna
u audio. Gniazdo MIC s
u� y 
do pod
� czenia standardowego mikrofonu pojemno� ciowego. Kodek mo� e pracowa�  w 
trybie Master (zworka w pozycji M) b� d�  Slave (zworka w pozycji S). Domy� lnie, zworki s�  
ustawione dla pracy w trybie Master, oraz S
uchawki, jak przedstawia to rysunek 3. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 3. Ustawienia domy � lne zworek CODECa 
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UWAGA! Kodek Audio mo� e pracowa�  tylko  z logik �  3,3V. Upewnij si�  � e 
mikrokontroler i jego uk
ady I/O, s�  zasilane napi� ciem 3,3V !!! 
 

 
 
 

Na standardowym z
� czu goldpin 2x7, dost� pne s�  wszystkie sygna
y cyfrowe oraz  
zasilanie minimodu
u. Rysunek 4 przedstawia opis wyprowadze�  tego z
� cza. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 4 Z
 � cze sygna
owe kodeka 
 

Dok
adny opis konfiguracji uk
adu i jego funkcji przedstawiono w dokumentacji 
technicznej uk
adu TLV320AIC23. 
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Dane techniczne 
 

  
Wymiary: 
Wymiary modu
u:      bez z
� cz 46mm x 40mm 
        ze z
� czami 53mm x 40mm 
Waga:        ok. 20g 
 
Warunki u � ytkowania: 
Napi� cie zasilania DC (VDC):    3,3V DC  
Max. pr� d zasilania       25mA 
         
Z
� cza:        
Z
� cza AUDIO       JACK 3,5mm 
Z
� cze Interfejsu      Goldpin 2 x 7 
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Pomoc techniczna 
 
 

W celu uzyskania pomocy technicznej prosimy o kontakt support@propox.com. W pytaniu 
prosimy o umieszczenie nast� puj� cych informacji 

·  Numer wersji p
yty EVBMMcodec01  
·  Kompletnej nazwy u� ywanego uk
adu mikroprocesorowego 
·  Napi� cia zasilania minimodu
u i systemu mikroprocesorowego 
·  Ustawienia zworek systemowych 
·  Szczegó
owego opisu problemu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Przyk
adowe oprogramowanie 
 
 
 
Przyk
adowe programy i biblioteki dost� pne s�  na stronie www.propox.com  
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Gwarancja 
 

 
P
yta EVBMMcodec01   obj� ta jest sze� ciomiesi� czna gwarancj� . Wszystkie wady 

i uszkodzenia nie spowodowanie przez u� ytkownika zostan�  usuni� te na koszt producenta. 
Koszt transportu ponoszony jest przez kupuj� cego. 

Producent nie ponosi � adnej odpowiedzialno� ci za zniszczenia i uszkodzenia powsta
e  
w wyniku u� ytkowania systemu EVBMMcodec01 . 

Producent zastrzega sobie prawo do zmian konstrukcyjnych, a tak� e mo� liwo��  
wyst� pienia b
� du/pomy
ki w tek� cie. 
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