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Wprowadzenie

MMfpga jest uniwersalnym minimoduem z uk adem programowalnym FPGA. Uk ad ten jest
dost pny w obudowie TQFP100, ktora ze wzgl du na zag szczony uk ad wyprowadze utrudnia
stosowanie go w uk adach prototypowych i amatorskich. My podj li my préb umieszczenia go
na p ytce o wymiarach 33x53 mm z uk adem wyprowadze pasuj cym do ogdlnie dost pnych
drukéw prototypowych. Dodatkowo dodali my niezb dne stabilizatory oraz pami  konfiguracyjn

i generator sygna u zegarowego. Wszystkie sygna owe ko cowki wyprowadzone s przy pomocy
dwurz dowych z cz szpilkowych o rastrze 0,1'. Minimodu ten nie jest jedynie adapterem, ale
kompletn pyt géwn dla FPGA. Dzi ki zintegrowaniu cao ci na jednej p ytce, zastosowanie
modu u mo e skréci czas projektowania i u atwi budow systeméw bazuj cych na uk adach
FPGA, eliminuj c konieczno projektowania obwodu drukowanego. Do modu u dostarczone jest
przyk adowe oprogramowanie.

Modu MMfpga mo e réwnie znale zastosowanie w pracowniach dydaktycznych uczelni
informatycznych i elektronicznych, jak réwnie posu y do budowy prac dyplomowych.

Cechy

Minimodu MMfpga:
- Kompletny, gotowy do u ycia system oparty na uk adzie FPGA
XC3S200 — uk ad z rodziny Spartan-3, zawieraj cy 200 tysi cy bramek / 4320 komorek
logicznych
62 ko cowki I/O
Pami  konfiguracyjna XCFO1S o pojemno ci 1Mbit
Wbudowany generator kwarcowy 50MHz
Wbudowane stabilizatory 1.2V i 2.5V
Pojedyncze napi cie zasilania modu u 3.3V
Diody LED do sygnalizacji pracy
Wbudowane z cze JTAG z pod czonym uk adem FPGA i pami ci konfiguracyjn
2 x 40 wyprowadzenia z rastrem 0.1" (2.54 mm), pasuj ce do wszystkich drukéw prototypowych
Ma e wymiary: 33mm x 53mm
Dost pna p yta ewaluacyjna i przyk adowe oprogramowanie
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2 Budowa modu u

Schemat blokowy

Schemat blokowy minimodu u MMfpga02 przedstawiono na rysunku:

+2.5V & 1.2V
Voltage Regulators
—| )I—\\ PWR
5% XCFO1s —hs vone
J3 —|>|— LEDL
TDO X
—DIK LED2
XC35200
n 4 P ¢ > 22
50MHz
gen

Rysunek 1Schemat blokowy minimodu u MMfpga.
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Rozmieszczenie wyprowadze

J1 J2
+2.5V OO +1.2V +3.3U0 O GND
PROG_BO O HSWAP_EN +3.3VUO0 O GND
P83 O O PSO P88 O O P87
PS1 O O P82 P86 O O P85
P36 O O P97 P81 OO P8O
P1 O O P2 P79 OO P75
P4 O O P5 P74 OO P72
P8 O O PS P/t O O P68
P11 O O P12 P67 O O P65
P13 O O P14 P64 OO P63
P15 O O P16 P62 OO Ppél
P17 O O P21 P60 O O P53
P22 O O P23 P55 O O P54
P27 O O P28 P53 O O P50
P30 O O P32 P43 O O P48
P34 O O P35 P42 O O P44
P36 O O P37 P43 OO P42
TDI O O TDO P40 O O P39
™S O O TCK P38 OO M2
DONE O O CCLK M1 OO0 MO

Rysunek 2Rozmieszczenie wyprowadze widok z gory.

Szczegd owy opis portbw mo na znale w dokumentacji uk adéw Spartan-3.

Uk ad XC3S200-4vVQ100I

200 tysi cy bramek, 4320 komérek logicznych
216kb pami ci Block RAM

30kb pami ci Distributed RAM

12 sprz towych uk adéw mno cych

4 uk ady Digital Clock Manager

63 piny 1/0

Interfejs JTAG

— Zapar
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rod o sygna u zegarowego

Modu posiada wbudowany generator sygna u zegarowego o cz stotliwo ci 50 Mhz, ktérego sygna
doprowadzony jest do globalnego wej cia zegarowego GCLKO uk adu FPGA.

us
+33v—H vec o F—+3.3v
R1
GND—2+ GND OUT ———mn—P38 GCLKO
33R
HG-2150
50MHz

Rysunek 3Stabilizatory na module.

Drugie globalne wej cie zegarowe GCLK1 pod czone jestdo ko cowki36z czaJ2imo eposuy do
doprowadzenia dodatkowego, zewn trznego sygna u zegarowego.

Stabilizatory

Minimodu posiada wbudowane stabilizatory1.2V i 2.5V o wydajno ci odpowiednio 1A i 0.8A, dzi kitemu
mo e by on zasilany pojedynczym napi ciem 3.3V, doprowadzonym do ko céwek 1i3 z cza J2. Napi cia
te mog by réwnie u ywane na zewn trz modu u, pod warunkiem, e nie zostanie przekroczony czny

pobor pr du.

+3.3V}

U5 TC2117-2.5VDB

D5
1N4001

Q)
gl

Ou/16V

Ou/16V

O

3 VN vout 2 |+2.5v
= TAB
< R5
do not munt
|
1+
(o2}
lRs |R7 0u/16V
OR do no! uj
GND GND  GND
U6 SPX2810AM3
VIN VouT i {+1.2v
= TAB
< R8
do not munt
—
1+
Cl4
R9 R10 0u/16V
OR do no\meu
GND GND  GND

Rysunek 4 Stabilizatory na module.

Diody LED i przycisk PROG

Na module zamontowane s cztery diody LED. Dwie Rysunek nich s u

(PWR) wskazuje zasilanie a D1 (DONE) poprawn konfiguracj
(USER1 i USER2) pod czones do ko cowek P44 i P47 uk adu FPGA idost pnes dlau ytkownika.

do sygnalizacji pracy modu u: D4
uk adu FPGA. Pozosta e dwie diody D2 i D3

Umieszczony obok diod LED przycisk s u y do wymuszenia ponownej konfiguracji uk adu FPGA.
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4
< ~
3.3V 8 5 g
| N
[a) [a)
w w
PROG B D1 = =
D4  NDONE N D2 ok
swi PWR USER1 USER2
4 . N N N N
)
L2l Lroo R20 R21
GND el $510R 510R 510R
GND GND GND GND

Rysunek 5Stabilizatory na module.

Programowanie modu u

Znajduj cy si na module uk ad FPGA mo e zosta skonfigurowany na kilka sposob6w. Najpopularniejsze z
nich to bezpo rednia konfiguracja ze rodowiska ISE za pomoc interfejsu JTAG, oraz konfiguracja z
wbudowanej w modu pami ci Platform Flash XCFO1S. Tryb konfiguracji zale ny jest od stanu wej MO —
M2, domy Inie wszystkie te wej cias ci gni te do niskiego poziomu logicznego, co oznacza tryb ,Master
Serial”, czyli przy u yciu pami ci konfiguracyjnej. Pozosta e tryby przedstawione s w poni szej tabeli:

MO | M1 | M2 Tryb
0 0 0 | Master Serial
1 1 1 | Slave Serial
1 1 0 | Master Parallel
0 1 1 | Slave Parallel
1 0 1 | JTAG
+25V 425V
RIL RI12
+2.5V U2 270R 24k7 uiB
20 2
+3.3V - veed DNC 2—
R13 E VCCINT DNC 2 Sel 32, coik GND (-
e VCCO DNC 2 DONE GND (55
R14 GND
P2 | INT B 8| oLmESET o0 L1 i P48 DIN PROG B 99| prog g oNp (22
GND
10| == — |13 R24. 1k MO 25 56
CE CEC | [ReaM Ik ™ML 24] MO GND 55
3 — |7 GNP R26™M Tk M2 2% M XD |
CLK CF M2 GND 53
R23  100R 100 o, oD [95
2 oI 00 HZ ] 28 100
TCK TCK L
5 1vs DNe 14 R , 81 Tms CiP
DNC 22 !
GND—XL GND DNC |6 GND} : } HSWAP EN 98 | iswap_EN
| RI5 OR |
XCFOISVO20C L i U +2.5vh4—1 VoAU
23 veeaux
28 vceaux
12}
1 85 VCCAUX
VTG ‘ | GND L. 18
TCK I CClkTek | 5 4 [DpmDo 1o Va5 VST
TDI _Ri? 100 DINTDL | ¢ o [nPROGITNS R16 _100R 697 VESINT
R18 100R 13 S R19 100R 93| VeaNT
—1 9 10 —
Header 5X2 XC35200-4VQ1001
HARD JTAG

Rysunek 6Po czenie pamici konfiguracyjnej oraz interfejsu JTAG.

Po pod czeniu interfejsu JTAG w a cuchu widoczne s dwa uk ady:
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Po klikni ciu prawym przyciskiem myszy na wybranym uk adzie mo na wybra plik oraz zaprogramowa
uk ad.

Po zaprogramowaniu pami ci XCFO1S odpowiednio przygotowanym plikiem, konfiguracja z tej pami ci
b dzie adowana do uk adu FPGA po ka dym w czeniu zasilania, oraz wci ni ciu przycisku SW1. Poprawne
skonfigurowanie FPGA sygnalizowane jest za wieceniem si diody DONE.

Programator/emulator JTAG ma znale na stronie:
- PLDCable II:http://www.propox.com/products/t_121.html

3 P yta ewaluacyjna

Aby u atwi projektowanie urz dze wykorzystuj cych minimodu , przygotowana zosta a p yta ewaluacyjna
EVBfpga. W jej sk ad wchodz elementy:

- gniazdo pod modu y MMfpga01/02/11/12

-z cza ze wszystkimi ko céwkami modu u MMfpga
- stabilizatory +5V i +3.3V

- w cznik zasilania

- dwa porty RS232 wraz z diodami sygnalizuj cymi prac
-z cze pod modu MMush245

-z cze pod modu MMIan03

-z cze pod wy wietlacz LCD 2x16

- 6-cyfrowy wy wietlacz LED

- 8 diod LED

- 8 klawiszy

- DIP switch

- buzzer

-z cze do kart SD/MMC

- dwa z cza PS/2

- wyj cie VGA
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4 Parametry techniczne

Uk ad FPGA

Pami  konfiguracyjna
Generator zegarowy

llo ko cowekl/O
Wbudowane stabilizatory

Zasilanie

Pobér pr du

Wymiary

Waga

Zakres temperatur pracy
Wilgotno

Z cza

5 Pomoc techniczna

XC35200-4vQ1o00l
XCF01S
50MHz
62

1.2V 1A
2.5V 0.8A
3.3V

do 2A
33x53mm
ok. 15¢g
0-70°C
5—-95%

Dwa z cza szpilkowe 2x40 wyprowadzenia.
Standardowe z cze JTAG.
Dodatkowe z cze 6-pinowe.

W celu uzyskania pomocy technicznej prosimy o kontakt support@propox.com . W pytaniu prosimy o

umieszczenie nast puj cych informaciji:

Numer wersji modu u (np. REV 1)
Szczeg6 owy opis problemu

6 Gwarancja

Minimodu MMfpga obj ty jest sze ciomiesi czna gwarancj . Wszystkie wady i uszkodzenia nie
spowodowanie przez u ytkownika zostan usuni te na koszt producenta. Koszt transportu ponoszony jest

przez kupuj cego.

Producent nie ponosi adnej odpowiedzialno ci za zniszczenia i uszkodzenia powsta e w wyniku u ytkowania

modu u MMfpga.

— 2o °

Many ideas one solution



7 Rozmieszczenie elementow

2
4 o
r [y
g
MM¢ pga02 . <7
R8
RS9 c
o
- R10
=N e c C13
Rl :
— D4 R7
D1 ¥
D2 =S G
D3 g
WWW. Pr OPOX. COM c3
u
q <
2 N
g

Rysunek 7Rozmieszczenie elementéw na gérnej warstwie.

rel rel pul Pl ° I
i...i...l._.l...i C25
Al as Z] 9
| [ofc20
[=lz] [cio] _ |7fca
e SRR B
S PP = = C12
— [c7] €22
R26 | S s | [c5]cis
IFI ° 1
R24| 'S C16
RB| |2 — ——

Rysunek 8Rozmieszczenie elementéw na dolnej warstwie.
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8 Wymiary

J1 J2

i
E

MMf pga02

N E j WWW. Pr OpOX. COm

100mils (2.54mm)
K

9 Schemat

> U IJTﬁG I *0

2100mils (53.34mm)

1000mils (25.4mm) g

1300mils (33.02mm)

Rysunek 9Wymiary - widok z gory.

Rysunek 10Wymiary — widok z boku.

9mm

1.6mm
2.54mm

6mm

— Zapar
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