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Wprowadzenie

MMIpcl76x | e st uni wer sal nym mmknb ko d tLBE@L#6& rfitrhya Philips,

wyposaUonym w i nMikrokéneojesstenf tels ¢ r rd e tobudopia YQFRL00, kt-ra
ze wzgl gdstukm@dad wyprudwadme&@ stosowanie go w ulk
iamatorskichMypodjnIiémy pr-bn umi eszczeni5&mmgouknipa dejny
wyprowadze@®& pasuj Ncgmycllm dpototkpowyeh. Dodatkowdiu mi e Sci | i ¢
Ethernet PHY 10/100Mb wr az z e z § Nictarsiormaodedh,50raz p ami i | szere
DataFl ash o p&BemWe $gbst kioe porty i (szygwwmjgNt kmiekn
uUywanych przezwEphewadkzi IPIHYmy przy pomocy dwurz
0 rastrze 0, 16. Mi ni modug ten nie jest jedyn

LPC176x. Wy st arczy podgNczyl n aJjAGiicino (keansyi § zashd R | zg
kBajt-w paminciikrBlkantrol er a. pedferi & kikrokantrolerere gar o wa

j ednej pgytce, zastsbowaniecznasiugummek)teowanla i
b azuj Nc yrmikiokoniraelerach LPC176x, el iminujNc konlecznoéi [
drukowanego. Do modugdgu dostarczone jest przykgad
Mo d M§llpcl76x moUe r - wni eU znal e¥i zastosowanie w pr
informatycznych i elektronicznych,j ak r - wni eU posguUyi do budowy p
Cechy

Minimo d WM§llpcl76x:

e Kompl etny, gotowy do uUycia system mikroprocesoro

e Szybki mikrokontroler ARM Cortex-3 LPC176x0c zfist ot | 100MHS c i do

¢ Do 512kB paminfnci FI ash i do 64kB paminci RAM

¢ Whudowany Ethernet PHY 10/100Mb wraz z transformatorem i gniazdem RJ45

e Szeregowa pamini DataFlash o pojemnoSci do 64Mbit

e Ukgad Resetu

¢ Whudowany systemowy generator kwarcowy 12MHz

e Wbudowany rezonator 32.768kHz dla zegara RTC

e Miejscenabate r i n dla zegara RTC oraz pamifci RAM

e Wbudowany ukgad podci Ngaj Ncy dla interfejsu USB

e Wbudowane diody LED sygnalizujNce zasilanie, prac

Ethernetowego

e Napincie zasilania modugu 3.3V

e 2 x 40 wyprowadZe @2z 5dansnt)r,empa®G.uj Nce do wszystkich

e Mage wymiary: 36mm x 56mm

e DosthApna pgyta ewaluacyjna i przykgdgadowe oprogram

— 2oy © 3

Many ideas one solution
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Oibrak paminfci C 01 bez gniazda RJ45
17 16Mb (AT45DB161)
21 32Mb (AT45DB321)
3 64Mb (AT45DB642)

Et her n¢g

17 z gniazdem RJ45

Podst awka
01 nie montowana
17 montowana

pod

Ethernet PHY:
01 bez Ethernet PHY DP83848
17 z Ethernet PHY DP83848
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Rozmi eszczenie wyprowadzeE
J1 J2
GND 0 Q PO.2 +3.3U 0 Q GND
P0.3 O O RTCK P4.28 O O P4.29
TDO O O TD0I P0.5 OO PO.4
TMS O O TRST PO.7 OO PO.6
TCK O O PO.26 PO.3 O O PO.8
P0.25 O O PO.24 P2.1 0O O P2.0
P0.23 O O AVREF P2.3 OO P2.2
#RESETO O #RST_OUT P2.5 OO P2.4
P1.31 O O UBAT P2.7 OO P2.6
P0.28 O O P1.30 P2.9 OO P2.8
P3.26 O O PO.27 PO.15 O O PO.16
GND O O P3.25 PO.18 O O PO.17
P0.29 O O PO. 30 PO.20 O O PO.19
P1.18 O O PI1.18 P0.22 O O PO.21
P1.20 O O DF_SCK P2.11 O O P2.10
P1.21 O O DF_CS P2.13 O O P2.12
P1.23 O O DF_MISO PO.10 O O PO.11
P1.24 O O DF_MOSI PO.0 O O PO.1
P1.22 3991.25 P1.28 %391.29
GND O O P1.26 P1.27 O O GND
Rysunek2Roz mi eszczeniiewivdypkr aewagd zr eyE
Nazwa J1 Nazwa Nazwa 2 Nazwa
GND 1 2 P0.2/TXDO +3.3V 1 2 GND
P0.3/RXDO 3 4 RTCK P4.28/MAT2.0/TXD3 3 4 P4.29/MAT2.1/RXD3
TDO 5 6 | o P0.5/12SRX_WS/TD2/CAP2.1 5 6 | PO.412SRX_CLK/RD2/CAP2.0
T™S 7 8 | TRsT PO.7//12STX_CLK/SCK1/MAT2.1 7 8 P0.6/12SRX_SDA/SSEL1/MAT2.0
TCK 9 10 | P0.26/AD0.3/AOUT/RXD3 P0.9/12STX_SDA/MOSI1/MAT2.3 9 10 | P0.8/12STX_WS/MISO1/MAT2.2
P0.25/AD0.2/I2SRX_SDAITXD3 11 | 12 | P0.24/AD0.1/12SRX_WS/CAP3.1 P2.1/PWM1.2/RXD1/PIPESTATO 11 1| 12 | P2.0/PWM1.1/TXDL/TRACECLK
P0.23/AD0.0/12SRX_CLK/CAP3.0 | 13 | 14 | AVREF P2.3/PWM1.4/DCD1/PIPESTAT2 13 | 14 | P2.2/PWM1.3/CTS1/PIPESTATL
#RESET 15 1 16 | #rRsT_ouT P2.5/PWM1.6/DTR1L/TRACEPKTO 15 | 16 | P2.4/PWM1.5/DSRUTRACESYNC
P1.31/SCK1/AD0.5 17 | 18 | vear P2.7/RD2/RTS1/TRACEPKT2 17 | 18 | P2.6/PCAP1.0/RILTRACEPKT1
P0.28/SCLO 19 | 20 | P1.30/vBUS/ADO.4 P2.9/USB_CONNECT/RXD2/EXTINO 19 | 20 | P2.8/TD2/TXD2ITRACEPKT3
P3.26/MAT0.1/PWM1.3 21 | 22 | Po.27/sbao P0.15/TXD1/SCKO/SCK 21 | 22 | P0.16/RXD1/SSELO/SSEL
GND 23 | 24 | P3.25/MAT0.0/PWM1.2 P0.18/DCD1/MOSIO/MOSI 23 | 24 | P0.17/CTS1/MISOO/MISO
P0.29/USB_D+ 25 | 26 | Po.30/usB_D- P0.20/DTR1/MCICMD/SCL1 25 | 26 | P0.19/DSR1/MCICLK/SDAL
P1.18/DCD1/MOSIO/MOSI 27 | 28 | pPr19/cAPLL P0.22/RTS1/MCIDATO/TDI 27 1 28 | Po.2u/RI/MCIPWR/RDL
P1.20/PWM1.2/SCKO 29 1 30 | pF_sck P2.11/RIZ/MCIPWR/RD1 29 | 30 | P2.10#EINTO
P1.21/PWM1.3/SSELO 31| 32 | pFcs P2.13/EINT3/MCIDAT3/12STX_SDA 31 | 32 | P2.12/4EINT2/MCIDAT2/12STX_WS
P1.23/PWM1.4/MISO0 33 | 34 | oF_miso P0.10/TXD2/SDA2/MAT3.0 33 | 34 | P0.11/RXD2/SCL2/MAT3.1
P1.24/PWM1.5/MOSIO 35 | 36 | bF_mosi P0.0/RD1/TXD3/SDAL 35 | 36 | Po.uTD1/RXD3/SCLL
P1.22/MAT1.0 37 | 38 | P1.25/MATLL P1.28/USB_UP_LED/PWM1.1/CAP1.0 | 37 | 38 | P1.29/PcAP1.1/MATO.1
GND 39 | 40 | P1.26/PWM1.6/CAPO.0 P1.27/CAPO.1 39140 | enp

Szczeg- owy
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Mikrokontroler LPC176x

e 32bitowy r dcCokeE3pArRMc uj Ncy z czXi@MHpt | i woSci N do
e do 512kB progr amowan e jrogramusypusFtASHI e pami fici p
e do64kB paminci SRAM o0g-l nego przeznaczeni a
e MoUliwoSi programowania w systemie poprzez interHf
e Podw-jna szyna AHB umoUl i wiajNca jednoczesny tran
procesora
e KontrolerDMA og-1l nego przeznaczenia, moUe zostal uUOyty
transfer-w mindzy pami Aci ami
e 4 timery z funkcj ami i nput capture, output compar
e Ukgad PWM umoUl i wiajNcy sterowanie silnikiem
e Ethernet MAC
e USB 2.0 device/Host/OTG (full speed)
e 2kanagowy kontroler CAN
o 4 interfejsy UART
¢ 3interfejsy 12C
¢ Interfejs SPI
¢ Interfejs I2S
e Dwa kontrolery SSP
e 8-k an a § o itowy przetwornik A/C
e 10-bitowy przetwornik C/A
e Do 70 linii I-Wwoltow¢ pnzioey logictde ych 5
e Zaawansowany kontroler przerwaEE
e Tryby obni Uonego poboru mocy
e Zegar RTC z podtrzymaniem bateryjnym
e Pojedyncze napincie zasilania 3.3V
o Interfejs JTAG
Wi fiicej i mftenmamamj kr okoni76o | moUwalLPgal e¥fi na stronie pr

http://www.standardics.nxp.com/products/lpc1000/Ipc17xx/

Ethernet PHY

Modud zostagdg wyposaUony w ukgdad Ethernet

Ce ¢ h yaduDPg3848:

e 10/100 Mb/s

e Auto-MDIX

o |EEE 802.3u Auto-Negotiation and Parallel Detection

o |EEE 802.3u ENDEC, 10BASE-T transceivers and filters

e |EEE 802.3u PCS, 100BASE-TX transceivers and filters

e Niski pob-r mocy, typowo < 270mWwW

e Tryby obni Uonego poboru mocy

e Parametry znacznie | epsze od
transmisji do odleggoSci 150m

specyfikacij.i

PHY DP83848

| EEE,

— 2oy ©
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http://www.standardics.nxp.com/products/lpc1000/lpc17xx/
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Rysunek3 Implementaga interfejsu Ethernet w MMIQC76x.

ukgadu

zam- wi l

D P 8 3 8 it prodocenihnhatp://mwvaniaterilicorn a

e U

W wersji

bez

zdNcza

13 JFM24011-0101T
GND
GND} 8 SHIELD}
L .
MI_AVDD | . 3| TD- 1CTiL
ch
R1 R2 100nF 2| TCH
u2 DP83848 499R | 49.9R
TXD_0 D+ AL TX+ GND TD+ 1| TDo o
TXD_1 To- e TX
- RD- 6| RD-_1CT:1
TXD-31SNL_MODE RO+ |44 RX+ [ 3
RN o, R T 5| RCE
TX_CLK R3 3
RXD_0/PHYAD1 RBIAS | 24— ——|GND Ra RS RD+ 4 | RDb 2
RXD_L/PHYAD2 4.87k 1%
RXD_2/PHYAD3 2 LED ACT 499R T499R
RXD_3/PHYAD4 LED_ACTICOMAN_EN (52 SIS MI_AVDD }
CRSICRS_DV/LED_CFG ED_LINK/ANO (-5 1 cs " I/
(_CI LED_SPEED/AN1 100nF Yellow
RX_ER/MDIX_EN
COL/PHYADO b
mDC ” ! gl =2 B
X1
RESET_N R6 22 1.3v3 33
—22 25MHz_OUT
PWR_DOWN/INT RT 240R +3v3
33 LED YELLOW
RX_DV/MII_MODE x2 Ro k2 b1 | ACT R8
8 R12 240R /‘(N S60R
%CK) 9 LED GREEN
s |10 R14 2k2 D2_| /] LINK R13
TrsT# [ 11 2 IN 560R
oo
28 o e oI [
a8 g oo 322 20 22
>> S §& ©PP RESERVED | Sr—pdm55e+3v3 34
[e)°] % I2  ada  RESERVED —
S j o =kl kR i
82 RIEREESS “ L—— D
6 L1 4 |
[ c1o c7 cs + OE vce T |
Tow6v| 100nF [ 100nF ca
CND 3] our onp 12 1000F_,
100nF| 100nF GND GND  GND 1
ci1 CXO 50MHz
L2
*3V3F# BLM18HG102SN1D
100nF
+3V3

stron

RJ 45,

Many ideas one solution


http://www.national.com/

Interfejs USB

Procesory z serii LPC176 x posi adaj NinterfbjsdSB w48 riuj-speed (device/Host/OTG). Modug

MMipcl76 x zawi era dodat kowo ukgad podci Ngaj Ncy | inifAn D+,
urzNdzenia do portu. WJgNczenie podci Ngania uzyskuje
k o Eevk n USB_CONNECT (P2.9) procesor a. Alternatywni e,
zamontowanie R19, podci Nganie moUe zostal wgNczone
procesorze jest sygnalizacja pracy z awaqeenia®@SBIUPJLED dy
(P1.18).

Ukgad podci Ngaj Ncy, diodi LED oraz poddgNczenie modugdu

Rysunek4 Implementacja interfejsu USB

Interfejs CAN

Procesory z serii LPC176 x p 0 s i a dbagny\d waab uidnt er f ej sy CAN, zgodne ze
podgdgNczyl mo du g do magi strald. CAN potrzebny |jest j
i mpl ementacji takiego ukgadu przedstawiono na rysunku

Rysunek5Pod g Nc zeni e 17» dbumnggistraMSGANDp ¢




