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Wprowadzenie 
 

 
 

MMlpc176x jest uniwersalnym minimoduğem dla mikrokontroler·w LPC176x firmy Philips, 
wyposaŨonym w interfejs Ethernet. Mikrokontroler ten jest dostňpny w obudowie TQFP100, kt·ra 
ze wzglňdu na gňsty ukğad wyprowadzeŒ utrudnia stosowanie go w ukğadach prototypowych 
i amatorskich. My podjňliŜmy pr·bň umieszczenia go na pğytce o wymiarach 36x56 mm z ukğadem 
wyprowadzeŒ pasujŃcym do og·lnie dostňpnych druk·w prototypowych. Dodatkowo umieŜciliŜmy 
Ethernet PHY 10/100Mb wraz ze zğŃczem RJ45 i transformatorem, oraz pamiňĺ szeregowŃ 
DataFlash o pojemnoŜci do 8MB. Wszystkie porty i sygnağy mikrokontrolera (z wyjŃtkiem tych 
uŨywanych przez Ethernet PHY) wyprowadziliŜmy przy pomocy dwurzňdowych zğŃcz szpilkowych 
o rastrze 0,1ô. Minimoduğ ten nie jest jedynie adapterem, ale kompletnŃ pğytŃ gğ·wnŃ dla 
LPC176x. Wystarczy podğŃczyĺ napiňcie zasilania, zğŃcze JTAG i moŨemy zaczŃĺ ğadowaĺ 512 
kBajt·w pamiňci Flash mikrokontrolera. Dziňki zintegrowaniu peryferii z mikrokontrolerem na 
jednej pğytce, zastosowanie moduğu moŨe skr·ciĺ czas projektowania i uğatwiĺ budowň system·w 
bazujŃcych na mikrokontrolerach LPC176x, eliminujŃc koniecznoŜĺ projektowania obwodu 
drukowanego. Do moduğu dostarczone jest przykğadowe oprogramowanie.  

 
Moduğ MMlpc176x moŨe r·wnieŨ znaleŦĺ zastosowanie w pracowniach dydaktycznych uczelni 
informatycznych i elektronicznych, jak r·wnieŨ posğuŨyĺ do budowy prac dyplomowych. 

 

 

 

 
 

 
 

 
Cechy 
 

 
Minimoduğ MMlpc176x: 

 Kompletny, gotowy do uŨycia system mikroprocesorowy  

 Szybki mikrokontroler ARM Cortex-3 LPC176x o czňstotliwoŜci do 100MHz  

 Do 512kB pamiňci Flash i do 64kB pamiňci RAM  

 Wbudowany Ethernet PHY 10/100Mb wraz z transformatorem i gniazdem RJ45  

 Szeregowa pamiňĺ DataFlash o pojemnoŜci do 64Mbit·w (8MBajt·w)  

 Ukğad Resetu  

 Wbudowany systemowy generator kwarcowy 12MHz  

 Wbudowany rezonator 32.768kHz dla zegara RTC  

 Miejsce na bateriň dla zegara RTC oraz pamiňci RAM  

 Wbudowany ukğad podciŃgajŃcy dla interfejsu USB  

 Wbudowane diody LED sygnalizujŃce zasilanie, pracň pamiňci DataFlash oraz stan poğŃczenia 
Ethernetowego  

 Napiňcie zasilania moduğu 3.3V  

 2 x 40 wyprowadzeŒ z rastrem 0.1" (2.54mm), pasujŃce do wszystkich druk·w prototypowych  

 Mağe wymiary:36mm x 56mm  

 Dostňpna pğyta ewaluacyjna i przykğadowe oprogramowanie 
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2 Budowa moduğu 
 

Schemat blokowy 
 
Schemat blokowy minimoduğu MMlpc176x przedstawiono na rysunku: 

 

Rysunek 1 Schemat blokowy minimoduğu MMlpc176x. 

 

Minimoduğ moŨna zam·wiĺ w r·Ũnych konfiguracjach wedğug nastňpujŃcego selektora: 

 

MMlpc176x ï b ï d ï e ï c 
 
 
 

Rozmiar pamiňci Flash: 
4 ï 128kB 
6 ï 256kB 
8 ï 512kB 

 

Rozmiar pamiňci DataFlash: 
0 ï brak pamiňci DataFlash 
1 ï 16Mb (AT45DB161) 
2 ï 32Mb (AT45DB321) 
3 ï 64Mb (AT45DB642) 

 

ZğŃcze Ethernetowe: 
0 ï bez gniazda RJ45 
1 ï z gniazdem RJ45 

  

Podstawka pod bateriň: 
0 ï nie montowana 
1 ï montowana 

 Ethernet PHY: 
0 ï bez Ethernet PHY DP83848 
1 ï z Ethernet PHY DP83848 
 

 
Np.: MMlpc1768-0-2-1-1 ï minimoduğ z mikrokontrolerem LPC2368 (512kB Flash), bez podstawki pod 
bateriň, z pamiňciŃ DataFlash o pojemnoŜci 32Mb, z Ethernet PHY i zğŃczem RJ45. 
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Rozmieszczenie wyprowadzeŒ 

 

Rysunek 2 Rozmieszczenie wyprowadzeŒ ï widok z g·ry. 

 
J1 

   
J2 

 
Nazwa Nazwa  Nazwa Nazwa 

GND 1 2 P0.2/TXD0  +3.3V 1 2 GND 

P0.3/RXD0 3 4 RTCK  P4.28/MAT2.0/TXD3 3 4 P4.29/MAT2.1/RXD3 

TDO 5 6 TDI  P0.5/I2SRX_WS/TD2/CAP2.1 5 6 P0.4/I2SRX_CLK/RD2/CAP2.0 

TMS 7 8 TRST  P0.7//I2STX_CLK/SCK1/MAT2.1 7 8 P0.6/I2SRX_SDA/SSEL1/MAT2.0 

TCK 9 10 P0.26/AD0.3/AOUT/RXD3  P0.9/I2STX_SDA/MOSI1/MAT2.3 9 10 P0.8/I2STX_WS/MISO1/MAT2.2 

P0.25/AD0.2/I2SRX_SDA/TXD3 11 12 P0.24/AD0.1/I2SRX_WS/CAP3.1  P2.1/PWM1.2/RXD1/PIPESTAT0 11 12 P2.0/PWM1.1/TXD1/TRACECLK 

P0.23/AD0.0/I2SRX_CLK/CAP3.0 13 14 AVREF  P2.3/PWM1.4/DCD1/PIPESTAT2 13 14 P2.2/PWM1.3/CTS1/PIPESTAT1 

#RESET 15 16 #RST_OUT  P2.5/PWM1.6/DTR1/TRACEPKT0 15 16 P2.4/PWM1.5/DSR1/TRACESYNC 

P1.31/SCK1/AD0.5 17 18 VBAT  P2.7/RD2/RTS1/TRACEPKT2 17 18 P2.6/PCAP1.0/RI1/TRACEPKT1 

P0.28/SCL0 19 20 P1.30/VBUS/AD0.4  P2.9/USB_CONNECT/RXD2/EXTIN0 19 20 P2.8/TD2/TXD2/TRACEPKT3 

P3.26/MAT0.1/PWM1.3 21 22 P0.27/SDA0  P0.15/TXD1/SCK0/SCK 21 22 P0.16/RXD1/SSEL0/SSEL 

GND 23 24 P3.25/MAT0.0/PWM1.2  P0.18/DCD1/MOSI0/MOSI 23 24 P0.17/CTS1/MISO0/MISO 

P0.29/USB_D+ 25 26 P0.30/USB_D-  P0.20/DTR1/MCICMD/SCL1 25 26 P0.19/DSR1/MCICLK/SDA1 

P1.18/DCD1/MOSI0/MOSI 27 28 P1.19/CAP1.1  P0.22/RTS1/MCIDAT0/TDI 27 28 P0.21/RI1/MCIPWR/RD1 

P1.20/PWM1.2/SCK0 29 30 DF_SCK  P2.11/RI1/MCIPWR/RD1 29 30 P2.10/#EINT0 

P1.21/PWM1.3/SSEL0 31 32 DF_CS  P2.13/EINT3/MCIDAT3/I2STX_SDA 31 32 P2.12/#EINT2/MCIDAT2/I2STX_WS 

P1.23/PWM1.4/MISO0 33 34 DF_MISO  P0.10/TXD2/SDA2/MAT3.0 33 34 P0.11/RXD2/SCL2/MAT3.1 

P1.24/PWM1.5/MOSI0 35 36 DF_MOSI  P0.0/RD1/TXD3/SDA1 35 36 P0.1/TD1/RXD3/SCL1 

P1.22/MAT1.0 37 38 P1.25/MAT1.1  P1.28/USB_UP_LED/PWM1.1/CAP1.0 37 38 P1.29/PCAP1.1/MAT0.1 

GND 39 40 P1.26/PWM1.6/CAP0.0  P1.27/CAP0.1 39 40 GND 

 
Szczeg·ğowy opis port·w moŨna znaleŦĺ w dokumentacji mikrokontrolera LPC176x. 
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Mikrokontroler LPC176x 
 

 32-bitowy rdzeŒ ARM Cortex-3 pracujŃcy z czňstotliwoŜciŃ do 100MHz  

 do 512kB programowanej w systemie pamiňci programu typu FLASH  

 do 64kB pamiňci SRAM og·lnego przeznaczenia  

 MoŨliwoŜĺ programowania w systemie poprzez interfejs RS232 lub JTAG  

 Podw·jna szyna AHB umoŨliwiajŃca jednoczesny transfer Ethernet DMA, USB DMA oraz pracň 
procesora  

 Kontroler DMA og·lnego przeznaczenia, moŨe zostaĺ uŨyty z interfejsami SSP, I2S oraz do 
transfer·w miňdzy pamiňciami  

 4 timery z funkcjami input capture, output compare i z moŨliwoŜciŃ generowania PWM  

 Ukğad PWM umoŨliwiajŃcy sterowanie silnikiem  

 Ethernet MAC  

 USB 2.0 device/Host/OTG (full speed)  

 2-kanağowy kontroler CAN  

 4 interfejsy UART  

 3 interfejsy I2C  

 Interfejs SPI  

 Interfejs I2S  

 Dwa kontrolery SSP    

 8-kanağowy, 12-bitowy przetwornik A/C  

 10-bitowy przetwornik C/A  

 Do 70 linii I/O tolerujŃcych 5-woltowe poziomy logiczne  

 Zaawansowany kontroler przerwaŒ  

 Tryby obniŨonego poboru mocy  

 Zegar RTC z podtrzymaniem bateryjnym  

 Pojedyncze napiňcie zasilania 3.3V  

 Interfejs JTAG 

Wiňcej informacji na temat mikrokontroler·w LPC176x moŨna znaleŦĺ na stronie producenta: 
http://www.standardics.nxp.com/products/lpc1000/lpc17xx/ 

 

 

Ethernet PHY 
 
 
Moduğ zostağ wyposaŨony w ukğad Ethernet PHY DP83848 oraz zğŃcze RJ45 z transformatorem separujŃcym. 
 
Cechy ukğadu DP83848: 
 

 10/100 Mb/s 

 Auto-MDIX 

 IEEE 802.3u Auto-Negotiation and Parallel Detection 

 IEEE 802.3u ENDEC, 10BASE-T transceivers and filters 

 IEEE 802.3u PCS, 100BASE-TX transceivers and filters 

 Niski pob·r mocy, typowo < 270mW 

 Tryby obniŨonego poboru mocy 

 Parametry znacznie lepsze od specyfikacji IEEE, dziňki czemu moŨliwa jest praca bez bğňd·w 
transmisji do odlegğoŜci 150m 

http://www.standardics.nxp.com/products/lpc1000/lpc17xx/
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Rysunek 3 Implementacja interfejsu Ethernet w MMlpc176x. 

Dokumentacjň ukğadu DP83848 moŨna znaleŦĺ na stronie producenta: http://www.national.com 

Moduğ moŨna zam·wiĺ r·wnieŨ w wersji bez zğŃcza RJ45, z zamontowanym w jego miejsce zğŃczem typu 
goldpin.  

 

 

 

 

 

 

http://www.national.com/
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Interfejs USB 
 

Procesory z serii LPC176x posiadajŃ wbudowany interfejs USB 2.0 full-speed (device/Host/OTG). Moduğ 
MMlpc176x zawiera dodatkowo ukğad podciŃgajŃcy liniň D+, dziňki kt·remu host USB rozpoznaje podğŃczenie 
urzŃdzenia do portu. WğŃczenie podciŃgania uzyskuje siň poprzez podanie niskiego poziomu logicznego na 
koŒc·wkň USB_CONNECT (P2.9) procesora. Alternatywnie, poprzez wylutowanie rezystora R20 oraz 
zamontowanie R19, podciŃganie moŨe zostaĺ wğŃczone na stağe. DodatkowŃ funkcjŃ moduğu USB w 
procesorze jest sygnalizacja pracy za pomocŃ diody LED podğŃczonej do wyprowadzenia USB_UP_LED 
(P1.18). 

Ukğad podciŃgajŃcy, diodň LED oraz podğŃczenie moduğu do zğŃcza USB przedstawiono na rysunku poniŨej. 

 

 

Rysunek 4 Implementacja interfejsu USB. 

Interfejs CAN 
 

Procesory z serii LPC176x posiadajŃ wbudowany dwa interfejsy CAN, zgodne ze specyfikacjŃ CAN 2.0B. Aby 
podğŃczyĺ moduğ do magistrali CAN potrzebny jest jeszcze ukğad nadajnika/odbiornika linii. Przykğad 
implementacji takiego ukğadu przedstawiono na rysunku poniŨej. 

 

 

Rysunek 5 PodğŃczenie moduğu MMlpc176x do magistrali CAN 


