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1.  Wprowadzenie  

 
MMmsp430x1xxx jest uniwersalnym minimoduğem dla mikrokontroler·w MSP430 Texas 
Instruments. Mikrokontroler ten jest dostňpny w obudowie TQFP64, kt·ra ze wzglňdu na 
zagňszczony ukğad wyprowadzeŒ utrudnia stosowanie go w ukğadach prototypowych i 
amatorskich. My podjňliŜmy pr·bň umieszczenia go na pğytce o wymiarach 42x35,5 mm z 
ukğadem wyprowadzeŒ pasujŃcym do og·lnie dostňpnych druk·w prototypowych. 
Dodatkowo dodaliŜmy stabilizator 3.3V, pamiňĺ szeregowŃ EEPROM o pojemnoŜci  32kB, 
zğŃcze JTAG oraz oscylator sygnağu zegarowego dla procesora. Wszystkie porty i sygnağy 
mikrokontrolera wyprowadziliŜmy przy pomocy dwurzňdowych zğŃcz szpilkowych o rastrze 
0,1ô. Wystarczy podğŃczyĺ napiňcie zasilania i moŨemy zaczŃĺ ğadowaĺ 60kB pamiňci 
Flash mikrokontrolera. Dziňki zintegrowaniu peryferii z mikrokontrolerem na jednej pğytce, 
zastosowanie moduğu moŨe skr·ciĺ czas projektowania i uğatwiĺ  budowň system·w na 
mikrokontrolerach MSP430, eliminujŃc koniecznoŜĺ projektowania obwodu drukowanego. 
Do moduğu dostarczone jest przykğadowe oprogramowanie. 
Moduğ MMmsp430x1xxx moŨe r·wnieŨ znaleŦĺ zastosowanie w pracowniach 
dydaktycznych uczelni informatycznych i elektronicznych, jak r·wnieŨ posğuŨyĺ do budowy 
prac dyplomowych. 

 
 

Cechy  

 
 

Minimoduğ MMmsp430x1xxx: 
 

 Kompletny, gotowy do uŨycia system mikroprocesorowy  
 Mikrokontroler MSP430F169 o  ultra niskim poborze  mocy  (330uA @ 1MHz  2.2V)  
 Pamiňĺ Serial EEPROM AT25256A firmy Atmel o pojemnoŜci 256kbit·w (32kB) 

 
o Komunikacja poprzez SPI 
o VCC 1.8V do 5.5V 

 
  Wbudowane 14-wyprowadzeniowe gniazdo JTAG w standardzie MSP-FET430PIF 

 
o Zworka Power_out zapiňta - programator zasilany z programowanego moduğu 
o Zworka Power_in zapiňta - ukğad zasilany poprzez programator (nie potrzebne 
zasilanie z zewnŃtrz   
 

  Miejsce na rezonator kwarcowy 8MHz  
  Wbudowany rezonator 32.768kHz  
  Wbudowany stabilizator 3.3V 400mA  
  Napiňcie zasilania moduğu 

 
o Poprzez wbudowany stabilizator 3.3V (zworka w pozycji VTG 3.3V) 
o Z baterii montowanej bezpoŜrednio na module (zworka w pozycji VBAT VTG) 
o BezpoŜrednio poprzez pin VTG (brak zworki) 

 
  2 x 32 wyprowadzenia z rastrem 0.1" (2.54mm), pasujŃce do wszystkich druk·w 

prototypowych  
  Mağe wymiary: 42mm x 35.5mm  
  Dostňpna pğyta ewaluacyjna i przykğadowe oprogramowanie 
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2.  Budowa Moduġu 

 
Schemat Blokowy  

 
Schemat blokowy minimoduğu MMmsp430x1xxx przedstawiono na rysunku: 

 

 

Rysunek 1Schemat blokowy moduğu MMmsp430x1xxx 

 

Minimoduğ mona zam·wiĺ w r·Ũnych konfiguracjach wedğug nastňpujŃcego selektora: 

 

MM msp430x1xxx  ð d ð b 

 

Rozmiar pamiňci EEPROM: 

0 ï brak pamiňci 

1 ï 32kB 

Podstawka pod bateriň: 

0  ï brak podstawki 

1 ï podstawka zamontowana 
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Rozmieszczeni e Wyprowadzeŗ 

 
 

 
 

Rysunek 2 Rozmieszczenie wyprowadzeŒ - widok z g·ry 

 

Mikrokontroler MSP430F169  

 

  Nowoczesny 16-bitowy rdzeŒ typu RISC  

  Niski pob·r energii (0.1uA-podtrzymanie RAMu, 0.1uA-RTC, 250uA@1MIPS)  

  60kB + 256B programowanej w systemie pamiňci programu typu FLASH  

  2kB pamiňci RAM  

  12-bitowy przetwornik A/D z wewnňtrznŃ referencjŃ  

  Dwa 12-bitowe przetworniki D/A z synchronizacjŃ  

  Dwa 16-bitowe Timery  

  Komparator  

  USART0 / SPI / I2C  

  USART1 / SPI  

  48 linii I/O    

  Ukğad  nadzoru  napiňcia zasilania    

  Napiňcie pracy od 1.8V do 3.6V  

  Napiňcie programowania od 2.7V do 3.6V  

  Przemysğowy zakres temperatury pracy od -40C do +85C  

  Interfejs JTAG 
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Pamiŋļ Serial  EEPROM  

 
Minimoduğ moŨe zostaĺ wyposaŨony w pamiňĺ Serial EEPROM AT25256A firmy Atmel o 
pojemnoŜci 32kB. Pamiňĺ podğŃczona jest do szybkiej magistrali SPI o prňdkoŜci transmisji do 
18Mbit/s. Zakres napiňcia zasilania pamiňci wynosi od 1.8V do 5.5V. 
 

 

Rysunek 3 PodğŃczenie pamiňci Serial EEPROM 

 
 
Pamiňĺ jest podğŃczona poprzez rezystory zerowe do port·w mikrokontrolera, przez co moŨe 
byĺ bezpoŜrednio wykorzystywana bez koniecznoŜci stosowania poğŃczeŒ z zewnŃtrz. 
 

P3.0 Linia wyboru ukğadu 

P3.3 WejŜcie Zegarowe 

P3.2  WyjŜcie Danych 

P3.1  WejŜcie Danych 

 
KoŒc·wki pamiňci sŃ takŨe podğŃczone na zewnŃtrz, przez co moŨe ona byĺ sterowana z 
ukğad·w zewnňtrznych. 
 
NaleŨy pamiňtaĺ, Ũe jeŨeli zamontowana jest pamiňĺ EEPROM, to wymienione koŒc·wki 
port·w nie mogŃ byĺ uŨywane na zewnŃtrz moduğu. OczywiŜcie magistrala SPI moŨe byĺ 
wykorzystana do komunikacji z zewnňtrznymi peryferiami, pod warunkiem, Ũe bňdŃ one 
posiadağy wejŜcia wyboru ukğadu (CS). 
 
 
Opis pamiňci Serial EEPROM znajduje siň na stronie firmy Atmel: www.atmel.com. 
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Stabilizator  

 
Minimoduğ posiada wbudowany stabilizator 3.3V. Dziňki temu moŨe byĺ  on zasilany zar·wno 
stabilizowanym napiňciem 3.3V, doprowadzonym do koŒc·wki 3 zğŃcza J2 (+3.3V), jak i 
niestabilizowanym napiňciem z zakresu 3.8 ï 16V, doprowadzonym do koŒc·wki 1 tego 
samego zğŃcza (VCC). JeŨeli zasilanie dostarczane jest do koŒc·wki VCC, to napiňcie 3.3V 
wytwarzane jest na module za pomocŃ stabilizatora U3. Napiňcie 3.3V moŨe w takiej sytuacji 
byĺ r·wnieŨ uŨywane na zewnŃtrz moduğu pod warunkiem, Ũe pob·r prŃdu nie przekroczy ok. 
300mA. 
 

 

Rysunek 4 Stabilizator 3.3V 

 

 
Zworka JP5 umieszczona obok pin·w zasilania, daje moŨliwoŜĺ przeğŃczenia zasilania 
pomiňdzy zasilaniem z zewnŃtrz a zasilaniem bateryjnym z baterii umieszczonej na module. 

 

 

Zġņcze JTAG 

 

JTAG jest czteroprzewodowym interfejsem umoŨliwiajŃcym przejňcie kontroli nad rdzeniem 
procesora. MoŨliwoŜci oferowane przez ten interfejs to m.in.: praca krokowa, praca z peğnŃ 
szybkoŜciŃ, puğapki sprzňtowe oraz programowe, podglŃd oraz modyfikacja zawartoŜci 
rejestr·w i pamiňci. Spos·b podğŃczenia zğŃcza JTAG do minimoduğu przedstawiono na 
rysunku: 
 

 

Rysunek 5 Wyprowadzenie JTAG na module 

 
Programator/emulator JTAG moŨna znaleŦĺ na stronie:  
MSP430cable I http://www.propox.com/products/t_197.html 

 


