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1.     Wprowadzenie  

 
MMstm32F103R jest uniwersalnym minimoduğem dla mikrokontroler·w STM32 ARM 
Cortex-3 firmy STMicroelectronics. Mikrokontroler ten jest dostňpny w obudowie TQFP64, 
kt·ra ze wzglňdu na zagňszczony ukğad wyprowadzeŒ utrudnia stosowanie go w ukğadach 
prototypowych i amatorskich. My podjňliŜmy pr·bň umieszczenia go na pğytce o 
wymiarach 40,5x35,5 mm z ukğadem wyprowadzeŒ_ pasujŃcym do og·lnie dostňpnych 
druk·w prototypowych. Dodatkowo dodaliŜmy stabilizator 3.3V, pamiňĺ szeregowŃ 
SerialFlash o pojemnoŜci do 8MB, ukğad monitorujŃcy napiňcie zasilania oraz generator 
sygnağu zegarowego dla procesora. Wszystkie porty i sygnağy mikrokontrolera 
wyprowadziliŜmy przy pomocy dwurzňdowych zğŃcz szpilkowych o rastrze 0,1ô.  
Wystarczy podğŃczyĺ napiňcie zasilania, zğŃcze JTAG i moŨemy zaczŃĺ ğadowaĺ 128kB 
pamiňci Flash mikrokontrolera. Dziňki zintegrowaniu peryferii z mikrokontrolerem na jednej 
pğytce, zastosowanie moduğu moŨe skr·ciĺ czas projektowania i uğatwiĺ  budowň 
system·w bazujŃcych na mikrokontrolerach STM32, eliminujŃc koniecznoŜĺ 
projektowania obwodu drukowanego. Do moduğu dostarczone jest przykğadowe 
oprogramowanie. 
Moduğ MMstm32F103R moŨe r·wnieŨ znaleŦĺ zastosowanie w pracowniach 
dydaktycznych uczelni informatycznych i elektronicznych, jak r·wnieŨ posğuŨyĺ do budowy 
prac dyplomowych. 

 
 

Cechy  

 
 

Minimoduğ MMstm32F103R: 

 Kompletny, gotowy do uŨycia system mikroprocesorowy  

 Szybki mikrokontroler ARM Cortex-M3 STM32F103R o wydajnoŜci do 90DMIPS  

 Szeregowa pamiňĺ SerialFlash M25P64 firmy STMicroelectronics o pojemnoŜci do 

64Mbity (8MBajty)  

 Niezawodny ukğad Resetu  

 Wbudowany systemowy generator kwarcowy 8MHz  

 Wbudowany rezonator 32.768kHz dla zegara RTC  

 Wbudowany stabilizator 3.3V 400mA  

 Napiňcie zasilania moduğu 3.3V lub 3.8 - 16V  

 2 x 32 wyprowadzenia z rastrem 0.1" (2.54mm), pasujŃce do wszystkich druk·w 

prototypowych  

 Mağe wymiary: 40.5mm x 35.5mm  

 Dostňpna pğyta ewaluacyjna i przykğadowe oprogramowanie  
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2.  Budowa Moduġu 

 
Schemat Blokowy  

 
Schemat blokowy minimoduğu MMstm32F103R przedstawiono na rysunku: 

 

 

Rysunek 1Schemat blokowy moduğu MMstm32F103R 

 

Minimoduğ mona zam·wiĺ w r·Ũnych konfiguracjach wedğug nastňpujŃcego selektora: 

 

MMstm32F103R ð f ð d ð b 

 Rozmiar pamiňci Flash: 

0 ï 32kB 

1 ï 64kB 

2 ï 128kB 

Rozmiar pamiňci SerialFlash: 

0 ï brak pamiňci 

1 ï 8MB 

Podstawka pod bateriň: 

0  ï brak podstawki 

1 ï podstawka zamontowana 
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Rozmieszczenie Wyprowadzeŗ 

 

 

Rysunek 2 Rozmieszczenie wyprowadzeŒ - widok z g·ry 

 
 

J1 J2 

Pin 
Funkcja 
Gğ·wna 

Funkcja 
Alternatywna 

Pin 
Funkcja 
Gğ·wna 

Funkcja Alternatywna 

1 PA9 USART1_TX/TIM1_CH2 1 VCC  

2 PA8 
USART1_CK/ 

TIM1_CH1/MCO 
2 GND  

3 PA11 
USART1_CTS / CANRX 

TIM1_CH4 / USBDM 
3 3.3V  

4 PA10 USART1_RX/TIM1_CH3 4 GND  

5 JTMS/SWDIO PA13 5 PC9  

6 PA12 
USART1_RTS / CANTX 

TIM1_ETR / USBDP 
6 PC8  

7 JTDI PA15 7 PC7  

8 JTCK/SWCLK PA14 8 PC6  

9 PC11  9 PB15 SPI2_MOSI / TIM1_CH3N 

10 PC10  10 PB14 
SPI2_MISO/USART3_RTS 

TIM1_CH2N 

11 PD2 TIM3_ETR 11 PB13 
SPI2_SCK/ 

USART3_CTS/TIM1_CH1N 

12 PC12  12 PB12 
SPI2_NSS /I2C2_SMBAl/ 
USART3_CK/TIM1_BKIN 

13 NTRST PB4 13 PB11 I2C2_SDA / USART3_RX 

14 JTDO PB3/TRACESWO 14 PB10 I2C2_SCL / USART3_TX 

15 PB6 I2C1_SCL / TIM4_CH1 15 PB2/BOOT1  
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16 PB5 I2C1_SMBAl 16 PB1 ADC_IN9 / TIM3_CH4 

17 BOOT0  17 PB0 ADC_IN8 / TIM3_CH3 

18 UDP_PUP  18 PC5 ADC_IN15 

19 PB7 I2C1_SDA / TIM4_CH2 19 PC4 ADC_IN14 

20 PB8 TIM4_CH3 20 PA7 
SPI1_MOSI/ 

ADC_IN7 / TIM3_CH2 

21 PB9 TIM4_CH4 21 PA6 
SPI1_MISO/ 

ADC_IN6 / TIM3_CH1 

22 VBAT  22 PA5 SPI1_SCK / ADC_IN5 

23 PC2 ADC_IN12 23 PA4 
SPI1_NSS/ 

USART2_CK / ADC_IN4 

24 PC1 ADC_IN11 24 PA3 
USART2_RX/ 

ADC_IN3 / TIM2_CH4 

25 PC0 ADC_IN10 25 PA2 
USART2_TX/ 

ADC_IN2 / TIM2_CH3 

26 PC13 ANTI_TAMP 26 PA1 
USART2_RTS/ 

ADC_IN1 / TIM2_CH2 

27 #NRST  27 PA0 
WKUP/USART2_CTS/AD 
C_IN0 / TIM2_CH1_ETR 

28 NC  28 PC3 ADC_IN13 

29 NC  29 PA4-DF_CS  

30 NC  30 PA6-DF_Q  

31 NC  31 PA5-DF_C  

32 NC  32 PA7-DF_D  

 

 

Mikrokontroler STM32F103Rx  

 32-bitowy rdzeŒ ARM Cortex-M3 

 72 MHz, 90 DMIPS z 1.25 DMIPS/MHz  

 wbudowany oscylator RC 8MHz 

 wbudowany oscylator RC 32kHz 

 zewnňtrzny oscylator 8MHz - 16MHz 

 zewnňtrzny oscylator 32kHz  

 od 32 do 128kB programowanej w systemie pamiňci programu typu FLASH  

 od 10 do 20kB pamiňci SRAM  

 do 3 16-bitowych timer·w z funkcjami IC, OC oraz moŨliwociġ generowania 

PWM 

 16-bitowy, 6-kanağowy timer do zastosowaŒ specjalnych  

 do 3 interfejs·w USART  

 do 2 interfejs·w I2C  

 do 2 interfejs·w SPI (18 Mbit/s)  

 Interfejs USB  

 Interfejs CAN  

 2 16-kanağowe 12-bitowe przetworniki A/C  

 do 49 linii I/O z 5.0V tolerancjġ  

 Kontroler przerwaŒ (43 kanağy przerwaŒ)  

 Tryby obniŨonego poboru mocy  

 Zegar RTC wraz podtrzymaniem bateryjnym  

 Napiňcie zasilania od 2.0V do 3.3V 

 Interfejs JTAG oraz SWD (Serial Wire Debug) 
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Pamiŋļ Serial Flash 

 
Minimoduğ moŨe zostaĺ wyposaŨony w pamiňĺ SerialFlash M25P64 firmy STMicroelectronics 
o pojemnoŜci 8MB. Pamiňĺ podğŃczona jest do szybkiej magistrali SPI o prňdkoŜci transmisji 
do 18Mbit/s. 
 

 

Rysunek 3 PodğŃczenie pamiňci Serial Flash 

 
Pamiňĺ jest dostňpna bezpoŜrednio poprzez odpowiednie wyprowadzenia minimoduğu: 
 

PA4 ï DF_CS Linia wyboru ukğadu 

PA5 ï DF_C WejŜcie Zegarowe 

PA6 ï DF_Q WyjŜcie Danych 

PA7 ï DF_D WejŜcie Danych 

 

 
Pamiňĺ jest takŨe podğŃczona do port·w mikrokontrolera poprzez rezystory 0Ý, przez co 
moŨe byĺ bezpoŜrednio wykorzystywana bez koniecznoŜci stosowania poğŃczeŒ z zewnŃtrz. 
 
NaleŨy pamiňtaĺ, Ũe jeŨeli zamontowana jest pamiňĺ Serial Flash, to wymienione koŒc·wki 
port·w nie mogŃ byĺ uŨywane na zewnŃtrz moduğu. OczywiŜcie magistrala SPI moŨe byĺ 
wykorzystana do komunikacji z zewnňtrznymi peryferiami, pod warunkiem, Ũe bňdŃ one 
posiadağy wejŜcia wyboru ukğadu (CS). 
 
�2�S�L�V���S�D�P�L�
�F�L Serial Flash znajduje si�
��na stronie firmy STMicroelectronics: www.st.com. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

 


