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Wprowadzenie

MMstr71xF jest uniwersalnym minimoduem dla mikrokontroleréw STR71xF firmy
STMicroelectronics. Mikrokontroler ten jest dost pny w obudowie TQFP64, ktéra ze wzgl du na
zag szczony ukad wyprowadze utrudnia stosowanie go w ukadach prototypowych i
amatorskich. My podj li my préb umieszczenia go na p ytce o wymiarach 36x36 mm z uk adem
wyprowadze pasuj cym do ogélnie dost pnych drukéw prototypowych. Dodatkowo dodali my
stabilizator 3.3V, pami  szeregow DataFlash o pojemno ci do 4MB, ukad monitoruj cy
napi cie zasilania oraz generatory sygna 6w zegarowych dla procesora oraz interfejsu USB.
Wszystkie porty i sygnay mikrokontrolera wyprowadzili my przy pomocy dwurz dowych z cz
szpilkowych o rastrze 0,1'. Minimodu ten nie jest jedynie adapterem, ale kompletn pyt gown

dla STR71xF. Wystarczy pod czy napi cie zasilania, z cze JTAG i mo emy zacz  adowa

256 kBajtow pami ci Flash mikrokontrolera. Dzi ki zintegrowaniu peryferii z mikrokontrolerem na
jednej p ytce, zastosowanie modu u mo e skroci czas projektowania i u atwi budow systemoéw
bazuj cych na mikrokontrolerach STR7, eliminuj ¢ konieczno projektowania obwodu
drukowanego. Do modu u dostarczone jest przyk adowe oprogramowanie.

Modu MMstr71xF mo e réwnie znale zastosowanie w pracowniach dydaktycznych uczelni
informatycznych i elektronicznych, jak réwnie posu y do budowy prac dyplomowych.

Cechy

Minimodu MMstr71xF:
- Kompletny, gotowy do u ycia system mikroprocesorowy

Szybki mikrokontroler ARM STR711xF o wydajno ci do 66MIPS
Szeregowa pami  DataFlash o pojemno ci do 32Mbity (4MBajty)
Niezawodny uk ad Resetu
Wbudowany systemowy generator kwarcowy 16MHz
Wbudowany generator kwarcowy 48MHz dla interfejsu USB
Wbudowany rezonator 32.768kHz dla zegara RTC
Wbudowany stabilizator 3.3V 400mA
Napi cie zasilania modu u 3.3V lub 3.8 - 16V
2 x 26 wyprowadzenia z rastrem 0.1" (2.54mm), pasuj ce do wszystkich drukéw prototypowych
Ma e wymiary:36mm x 36mm
Dost pna p yta ewaluacyjna i przyk adowe oprogramowanie
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2 Budowa modu u

Schemat blokowy

Schemat blokowy minimodu u MMstr71xF przedstawiono na rysunku:

PORT1(15:0)

»

PORTO(15:0)

DataFlash

| USB : ¢
STR71xF
| JTAG |
RESET
16MHz 48MHz| | 32kHz
+3.3V Voltage USB D+
Regulator pullup circuit

Rysunek 1 Schemat blokowy minimodu u MMstr71xF.

Minimodu mo na zamoéwi w ré nych konfiguracjach wed ug nast puj cego selektora:

MMstr71xF —-f—-u—-d

Rozmiar pami ci Flash:
0 - 64kB

1-128kB

2 — 256kB

Generator 48MHz dla USB:
0 — nie montowany
1 — montowany

Rozmiar pami ci DataFlash:
0 — brak pami ci DataFlash
1-16Mb
2 - 32Mb

Np.: MMstr711F-2-0-0 — minimodu z mikrokontrolerem STR711FR2 (256kB Flash), bez generatora

48MHz, bez pami ci
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Rozmieszczenie wyprowadze

(&
—

PO.O
PO. 2
PO. 4
PO. 6
PO.8
PO.10
PO.12
PO.14
TDI
TCK
TRST
+3. 3V
UCC

0O00000OO0OOOOOODO~
O0000000000O0O0

PO.1
PO. 3
PO.5
PO. 7
PO.9S
PO. 11
PO.13
BOOTEN
TMS
TDO
PO.15
CLK
GND

J2

P1.15 IIJO
P1.13 OO
P1.S
USBDP
Pl1.7
P1.5
P1.3
P1.1
#RESET
U18BKP
NC

NC

NC

O0000000000O0
O00000000O0O0

Rysunek 2 Rozmieszczenie wyprowadze —widok z gory.

Pl1.14
P1.10
USBDN
P1.8
Pl.6
Pl. 4
P1.2
P1.0
#STDBY
UDP_PUP
DF_CS
NC

NC

Nazwa J1 Nazwa Nazwa J2 Nazwa
P0.0/S0.MISO/U3.TX 1 | 2 | P0.1/S0.MOSI/U3.RX P1.15/HTXD 1 | 2 | P1.14/HRXD/I0.SDA
P0.2/S0.SCLK/I1.SCL 3 | 4 | P0.3/S0.SSN/I1.SDA P1.13/HCLK/I0.SCL 3 | 4 | P11ousBCLK
P0.4/S1.MISOY 5 | 6 | Po.s/s1.moSI® P1.9 5 | 6 | usBDN
P0.6/S1.SCLK® 7 | 8 | PO.7/S1.5SN® USBDP 7] 8 | P18
P0.8/U0.RX/U0.TX 9 | 10 | P0.9/U0.TX/BOOTO P1.7/T1.OCMPA 9 | 10 | P1.6/T1.OCMPB
P0.10/U1.RX/UL.TX/SCDATA | 11 | 12 | P0.11/UL.TX/BOOT1 P1.5/T1.ICAPB 11 | 12 | PL4/TLICAPA
P0.12/SCCLK 13 | 14 | P0.13/U2.RX/T2.0CMPA P1.3/T3.ICAPB/AIN.3 | 13 | 14 | P1.2/T3.0CMPA/AIN2
P0.14/U2.TX/T2.ICAPA 15 | 16 | BOOTEN PL.1/T3.ICAPA/AIN.1 | 15 | 16 | P1.0/T3.0CMPB/AIN.O
TDI 17|18 | T™s #RESET 17 | 18 | #sTDBY
TCK 19| 20 | TDO V18BKP 19 | 20 | ubP_PuP
TRST 21 | 22 | P0.15/WAKEUP NC 21| 22| bF cs
+3.3V 23|24 | ck NC 23124 | NC
vce 25126 | GND NC 25126 | NC
(1) — ko cowkiu ywane do pod czenia pami ci DataFlash na module.

Szczeg6 owy opis portdw mo na znale w dokumentacji mikrokontrolera STR71xF.
—Zmar ° b
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Mikrokontroler STR71xF

32-bitowy rdze  ARM7TDMI

od 64 do 256kB programowanej w systemie pami ci programu typu FLASH
od 16 do 64kB pami ci RAM

16kB pami ci FLASH przeznaczonej na dane u ytkownika

5 timerow z funkcjami input capture, output compare i z mo liwo ci generowania PWM
4 interfejsy UART

2 interfejsy 12C

2 interfejsy SPI

Interfejs SmartCard

Interfejs HDLC

Interfejs USB (STR711)

Interfejs CAN (STR712)

4-kana owy 12-bitowy przetwornik A/C

Do 32 linii I/0

Kontroler przerwa

Tryby obni onego poboru mocy

Zegar RTC

Pojedyncze napi cie zasilania 3.3V (wewn trzny stabilizator 1.8V)

Interfejs JTAG

Pami DataFlash

Minimodu mo e zosta wyposa ony w pami  DataFlash AT45DB161B lub AT45DB321C o pojemno cCi
odpowiednio 16Mb lub 32Mb. Pami  pod czona jest do szybkiej magistrali SPI o pr dko ci transmisji do
10Mbl/s.

Uk ad pami ci aktywowany jest po podaniu niskiego poziomu logicznego na wej cie #CS. Wyprowadzenie
#CS pod czone jest do portu P0.7 (S1.SSN) mikrokontrolera. Poza P0.7 magistrala SPI zajmuje trzy

ko céwki procesora: P0.4, P0.5, P0O.6. Nale y pami ta , e je eli zamontowana jest pami DataFlash, to
wymienione ko cowki portéw nie mog by u ywane na zewn trz modu u. Oczywi cie magistrala SPI mo e
by wykorzystana do komunikacji z zewn trznymi peryferiami, pod warunkiem, e b d one posiaday wej cia
wyboru uk adu (CS). Po usuni ciu rezystora R16 ko cowka CS mo e zosta pod czona do dowolnego
wyprowadzenia mikrokontrolera (na zewn trz modu u).Poni szy schemat przedstawia po czenie pami ci
DataFlash wewn trz modu u.

+33V U3  DataFlash
6 |
R15 | P05 ﬁ S \f 1 —T—013|+3.3V
0k | P04 —5- SO RDYBSY oo
R16 POS —21 SCK  RESET -2
| P18 IA? Cs WP SN
DF CS GND — 1
AT45DB321C GND

Rysunek 3 Po czenie pami ci DataFlash wewn trz modu ul.

Szczeg6 owy opis uk adow DataFlash znajduj si na stronie firmy Atmel: www.atmel.com.

(o))

— 2o °
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Uk ad RESETu

MMstr71xF posiada wbudowany uk ad kontroli napi cia zasilania zbudowany na uk adzie DS1818. Uk ad
generuje sygna #RESET w przypadku, gdy warto  napi cia zasilania jest mniejsza od 3V. Ma to miejsce
podczas w czania lub wy czania napi cia zasilania gdzie napi cie VCC zmienia warto od 0 do 3.3V.

Uk ad nadzoru wykrywa rownie chwilowe spadki napi cia VCC. Krotkotrwa y spadek napi cia VCC poni €]
3V powoduj wygenerowanie sygna u zeruj cego o d ugo ci 100ms. Sygna ten doprowadzony jest

bezpo rednio do wej cia zeruj cego mikrokontrolera oraz wyprowadzony jest naz cze moduuimo e by

u yty jako wyjcie do zerowania zewn trznych uk adéw jak i jako wej cie do zerowania modu u, np. za pomoc
przycisku RESET. W takim przypadku przycisk RESET mo e zwiera lini #RESET bezpo rednio do masy.
Implementacja uk adu resetu zosta a przedstawiona na poni szym schemacie.

+3.3V
R9 U5 +3.3V
10k . vee | ﬂ
#RESET » RST 3
GND

DS1818 GND

Rysunek 4 Implementacja uk adu resetu w module.

Stabilizator

Minimodu posiada wbudowany stabilizator 3.3V. Dzi ki temu mo e by on zasilany zaréwno stabilizowanym
napi ciem 3.3V, doprowadzonym do ko céwki 23 z cza J1 (+3.3V), jak i niestabilizowanym napi ciem z
zakresu 3.8 — 16V, doprowadzonym do ko céwki 25 tego samego z cza (VCC). Je eli zasilanie dostarczane
jest do ko céwki VCC, to napi cie 3.3V wytwarzane jest na module za pomoc stabilizatora U2. Napi cie
3.3V mo e w takiej sytuacji by réwnie u ywane na zewn trz modu u pod warunkiem, e pobor pr du nie
przekroczy ok. 300mA.

D2
LL4148
U2 SPX2920M3-33
veel L vin  vour =2 |+3.3v
[a]
z
i ER © K S
c11 N c12
C)owlev c\i < C)ou/mv
= GNDGND =

Rysunek 5 Stabilizator 3.3V na module.
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Uk ad podci gaj cylini D+ USB

Host USB rozpoznaje obecno urz dzenia full-speed na magistrali na podstawie podci gania linii D+ do
wysokiego poziomu logicznego. W modu MMstr71xF zosta wbudowany uk ad podci gaj cy, jest on
przedstawiony na rysunku poni ej.

3.3v| NS v USBDP
+ . | l—ﬁ A\Nv
R13 1k5
10k | BC 847

D1
#RESET

LL 4148

UDP_PUP

Rysunek 6 Uk ad podci gg cy lini D+

Podci ganie jest domy Inie w czone poprzez rezystor polaryzuj cy R13. Aktywny sygna resetu, lub niski
poziom na linii UDP_PUP (jest ona wyprowadzona naz czeimo e zosta po czona z dowolnym portem
mikrokontrolera) powoduje wy czenie podci gania, co sygnalizuje hostowi od czenie urz dzenia USB.

Z cze JTAG

JTAG jest czteroprzewodowym interfejsem umo liwiaj cym przej cie kontroli nad rdzeniem procesora.

Mo liwo ci oferowane przez ten interfejs to m.in.: praca krokowa, praca z pen szybko ci , pu apki

sprz towe oraz programowe, podgl d oraz modyfikacja zawarto ci rejestréw i pami ci. Sposéb pod czenia
z cza JTAG do minimodu u przedstawiono na rysunku:

T M1

® Rioghaos a8 Ll POOSOMISOIUZTX PLISHTXD (21
. . L2 o 1/SOMOSIIUBRX PLI4HRXD/IOSDA 22
VS, g VT gay L3 | po2IS0SCLK/ILSCL PLIIHCLK/IOSCL 23
o — 5| FOISDSIILDA PLIDUSBCLK =53
o1 7 — L8 | Posisimos usBDN (28
SN0 10 9 —=I< L PoGSLSOLK usspp —2-1
OND 1 13 —RIK L5 Po7ISLSV Pig 28
SND 34 13 D0 L5 POBUORX/UOTX PLITLOCMPA —25
SNE 16 15 et 219 roguoTx/BOOT.0 PL&TLOCMPB 210
SND 18 17 2BCRQ L1 P010ULRXIULTXISCDATA PLSTLICAPE 211
20 19 5] FOLULT(BOOTL oramLicars 5

LI po1zscoLk PL3T3ICAPB/AIN3
&b L= e e e - L4 Po13U2RXIT20CMPA PL2T3OCMPA/AIN2 (214
0300 LD Po14U2TXIT2ICAPA PLUT3ICAPA/AIN.D 215
418 pooren PLOT3OCMPB/AING 218
L i RSTIN —217
GND GND GND GND e Y STDBY 519
B ek vigskp —2 1
+3.3V +33v 2 oo uop_pup 220
| ST NC %2
L2 PoIsWAKEUP NC 22
+3.3v}| il 33V NC —557

Loy NC
+5v|—% vce NC 222

GND} GND NC

MMSr7IxF

Rysunek 7 Po czenie modu u MMstr71xF zez czem JTAG.
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- OPIS WYPROWADZE
Vref e vCC TCK JTAG - sygna zegarowy
TRSTI|| @ ® GND TDI JTAG — sygna danych z uk adu docel.
TDI o0 GND TDO  JTAG -sygna danych do uk adu docel.
™S [ @@ GND TMS JTAG —sygna prze czaj cy
TCK e GND TRST  Reset interfejsu JTAG
NC 00 GND SRST  Sygna RESET uk adu docelowego
TDO L X GND -
srsT!| @ @ GND VCC Zasilanie emulatora
NC Y GND Vref Wska nik zasilania uk adu docelowego
NC L X GND GND Masa

e8]
Rysunek 8 Z cze JTAG.

Programator/emulator JTAG mo naznale nastronie:
- ARMCable I: http://mww.propox.com/products/t 122.html

3 P ytaewaluacyjna

Aby u atwi projektowanie urz dze wykorzystuj cych minimodu, przygotowana zosta a p yta ewaluacyjna
EVBstr71xF. W jej sk ad wchodz elementy:

- gniazdo pod modu MMstr71xF

-z cze ze wszystkimi ko cowkami modu u MMstr71xF
-z cza wszystkich peryferii dost pnych na p ycie

- stabilizator +5V

- w cznik zasilania

- port USB

- dwa porty RS232 wraz z diodami sygnalizuj cymi prac
-z cze 1-Wire

-z cze programowania/debuggowania w systemie JTAG
-z cze pod wy wietlacz LCD 2x16

- 8 diod LED

- 4 klawisze

- 2 potencjometry

- buzzer

- pole prototypowe

— 2o ° 9
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4 Parametry techniczne

Mikrokontroler STR71xF

Pami  programu do 256kB

Pami danych do 64kB

Pami  DataFlash do 4MB

llo wej /wyj cyfrowych do 32

llo wej analogowych do 4

Zasilanie 3.3V Iub 3.8 - 16V
Wymiary 36x36mm

Waga ok. 80g

Zakres temperatur pracy 0-70°C
Wilgotno 5—-95%

Z cza Dwa z cza szpilkowe 2x26 wyprowadzenia

5 Pomoc techniczna

W celu uzyskania pomocy technicznej prosimy o kontakt support@propox.com . W pytaniu prosimy o
umieszczenie nast puj cych informaciji:

Numer wersji modu u (np. REV 1)
Ustawienia rezystoréw
Szczeg6 owy opis problemu

6 Gwarancja

Minimodu MMstr71xF obj ty jest sze ciomiesi czna gwarancj . Wszystkie wady i uszkodzenia nie
spowodowanie przez u ytkownika zostan usuni te na koszt producenta. Koszt transportu ponoszony jest
przez kupuj cego.

Producent nie ponosi adnej odpowiedzialno ci za zniszczenia i uszkodzenia powsta e w wyniku u ytkowania
modu u MMstr71xF.

— Zmggar ° 10
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7 Rozmieszczenie elementow

MMst71xf gy, I
WWW.propox.com b= |CX
|§13|
=0 [
o
4" ut
J1 g2
R14
jecs
_1C8 Il o
[R8]C7|¥ - X1
— Ci2
| u4 | u2
d5oed Clil

J2

us3

[C31C3] [@3
3 O
O) 12l

cé]cio[c4]

[R10]

(R4 |

B

[R6 |

[R7 ]

— Zapor

Rysunek 10 Rozmieszczenie elementéw na dolnej

warstwie.
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8 Wymiary

J1 'J% 1 2 ~
MMst71xf .
WWW.propox.com L=
=
3 £
LL s &
(=] Tp]
<2 0
D
0
_ o 2
£ I I §
E crdyA— || €
g —_—
=7 | (E\
€ [Be — L
S I( 1100mis (27.94mm) )|
1400mils (35.56mm)

Rysunek 11 Wymiary - widok z gory.

E— s

1.6mm
2.54mm

Rysunek 12 Wymiary — widok z boku.

9 Schemat
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