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Wprowadzenie

Dziekujemy Panstwu za zakup naszego mini modutu MMusb2232.

MMusb2232 jest niedrogim zintegrowanym modutem do transmisji danych poprzez
interfejs USB 2.0 Full Speed z maksymalng predkosciag do 12Mbitéw/s. Bazuje na
uktadzie scalonym FT2232C firmy FTDI. Modut zawiera dwa uniwersalne kontrolery
UART/FIFO, ktére mogq by¢ skonfigurowane indywidualnie w kilku réznych trybach.
Oprécz interfejsu UART, FIFO i trybu Bit-Bang 10, ktére byly zawarte we wczesniejszej
wersji uktadu tzn. FT232BM i FT245BM, uktad FT2232C oferuje dodatkowe tryby
dziatania, m.in. interfejs MPSSE (Multi-Protocol Synchronous Serial Engine), ktéry jest
przeznaczony dla synchronicznych, szeregowych protokotéw takich jak JTAG i SPI.

MMusb2232 wykonano w technologii obwodu dwuwarstwowego z warstwg masy. Modut
zawiera pamie¢ 93C56 EEPROM z mozliwoscig konfiguracji. Wszystkie sygnaty
wyprowadzone sg przy pomocy 34-pinowego ztgcza o rastrze 100 milséw (2,54 mm), co
pozwala na jego uzycie z ogdélnie dostepnymi obwodami prototypowymi. Zintegrowane
na ptycie zasilanie MMusb2232 umozliwia zasilanie wtasnych uktadéw bezposrednio i z
interfejsu USB.

Wybor naszego Minimodutu jest pierwszym krokiem dla projektow, ktdére muszag byc
zrealizowane w krétkim czasie. MMusb2232 moze by¢ uzyty zardwno do prototypu
eliminujac koniecznos¢ projektowania obwodu drukowanego, jak i do uktadu finalnego, w

ktorym minimodut montowany jest w postaci "kanapki”.

Zyczymy samych sukceséw i duzo satysfakcji przy projektowaniu i
uruchamianiu nowych urzadzen.

Wiasciwosci MMusb2232

Mate wymiary, port USB oraz dwa kanaty (kanat A i kanat B) z szeregowo/réwnolegtymi
portami z mozliwo$cig dowolnej konfiguraciji

Whbudowana obstuga USB 2.0, eliminujgca koniecznos¢ uzycia specjalnego
oprogramowania USB.

Opcja interfejsu UART z sygnatami Modemowymi i Handshaking

Transmisja szeregowa UART: bity danych (7/8), bity stopu(1/2), kontrola parzystosci (brak,
parzystosc¢, nieparzystosé, znak, spacja)

Transmisja 300 => 3M body (tryb: TTL, RS422/RS485) lub 300 => 1M bod (iryb:RS232)
Wsparcie dla kontroli kierunku transmisji dla RS485 przy pomocy sygnatu TXDEN.
Opcja interfejsu FIFO (w rodzaju MMusb245) z dwukierunkowa szyna danych oraz 4-
liniowym interfejsem handshake

Transmisja danych do 1 MB/s

Ulepszona opcja interfejsu trybu Bit-Bang

Nowa opcja interfejsu dla synchronicznego trybu Bit-Bang

Nowa opcja — interfejs CPU-style FIFO Mode

Nowa opcja interfejsu dla MPSSE (Multi-Protocol Synchronous Serial Engine)

Nowa opcja — MCU Host Bus Emulation Mode

Nowa opcja trybu szybkiego, optoizolowanego interfejsu szeregowego (Fast Opto-Isolated
Serial Interface Mode)

Tryb interfejsu oraz rodzaju USB mozliwy do skonfigurowania w pamieci EEPROM
Pamie¢ EEPROM konfigurowalna bezposrednio na ptytce przez USB
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e Podtrzymanie warunkéw zawieszenia i wznowienia USB przez piny PWREN# i SI/Wuj

e Wsparcie dla konfiguracji zasilania wtasnego, zasilania z szyny (niskiej i zwiekszonej mocy)
Zintegrowany obwod resetu po wiaczeniu zasilania (Power-On-Reset) z opcjonalnymi pinami
wejsciowy i wyjsciowymi resetu

Interfejsy I/O dla pozioméw 5V i 3.3V z niezalezng zmiang poziomu na kazdym kanale
Zintegrowany regulator LDO 3.3V dla /0 USB

Zintegrowany mnoznik PLL dla sygnatu zegarowego (6MHz — 48MHz)

Tryby transmisji danych: USB Bulk lub Isochronous

Zasilanie od 4.35 do 5.25

Kompatybilny z UHCI/OHCI/EHCI kontrolerem hosta

Kompatybilny z USB 2.0 Full Speed (12Mb/s)

4 diody LED sygnalizujgce transmisje na liniach RxD i TxD kanatu A i B uktadu FT2232C
Obudowa 34-pinowa, szerokos¢ 1.1in

Sterowniki wirtualnego portu COM (Virtual COM Port)
e Windows 98/ 98 SE / 2000 / ME / XP

D2XX ( Sterowniki bezposrednie USB + interfejs DLL S/W)
e Windows 98 /98 SE /2000 / ME / XP

Zastosowanie

Konwertery USB na RS232

Konwertery USB na RS422/RS485

Rozszerzanie mozliwosci urzadzen peryferyjnych
Oprzyrzadowanie USB

Programowanie USB JTAG

Interfejs z USB do SPI

Wymiana danych w przemysle

Zabawki

Produkty z interfejsem USB izolowane galwanicznie
Miernictwo

Opis 0golny

MMusb2232 jest modutem z interfejsem USB, ktory zawiera funkcjonalnosé poprzednich uktadéw
FT232BM i FT245BM. Modut miesci sie w 34-pinowej obudowie. Pojedynczy port USB jest
przekonwertowany na dwa kanaty We/Wy, gdzie kazdy z nich moze by¢ skonfigurowany jako
interfejs UART lub interfejs FIFO bez koniecznosci stosowania hub’a USB.

MMusb2232 zawiera takze kilka nowych trybdw pracy, ktére mozna ustawi¢ w zewnetrznej
konfigurowalnej pamieci EEPROM lub poprzez uzycie komend przy pomocy sterownika DLL. Te
tryby to m.in.:
e Synchroniczny tryb Bit-Bang
Interfejs trybu FIFO
Interfejs szeregowego trybu synchronicznego
Tryb emulacji szyny nadrzednego MCU
Interfejs szybkiego, optoizolowanego trybu szeregowego.

Dodatkowo, wyjscia UART/FIFO posiadajq trzykrotnie zwiekszony poziom wydajnosci, co pozwala
na wspoétdzielenie szyny danych przez kilka urzadzen. Typowy asynchroniczny tryb Bit-Bang nadal
jest wspierany i zostat rozszerzony o mozliwos¢ dostepu do linii RD# i WR# urzadzenia.
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Firma FTDI wraz z uktadem dostarcza sterownik Virtual Com Port (VCP)sprawiajacy, ze porty
peryferyjne urzgdzenia wygladajg jak standardowy port COM dla komputera PC. Wiekszos¢
istniejacego oprogramowania powinno wspétpracowac¢ z VCP, wystarczy zmieni¢ uzywane przez
nie porty na stworzone przez sterownik VCP. Uzywajgc VCP, programista moze komunikowac sie z
urzadzeniem w ten sam sposob jak przez regularny port PC COM — za pomocg Windows VCOMM
API lub biblioteki portu COM.

Sterowniki FT2232C zawierajq takze funkcje zdefiniowane dla sterownikéw D2XX firmy FTDI, co
pozwala programiscie aplikacji zintegrowac¢ program z urzgdzeniem uzywajgc Windows DLL.

Uproszczony schemat blokowy MMusb2232
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Rysunek 1. Uproszczony schemat blokowy MMusb2232

Opis blokow funkcyjnych

Rezonator 6MHz
Rezonator generuje sygnat zegara wzorcowego (6MHz) na wejscie mnoznika zegarowego
powielajagcego maksymalnie 8-krotnie.

Kontroler ogoélnego przeznaczenia UART/FIFO

Kontrolery og6lnego zastosowania UART/FIFO obstugujq transfer danych pomiedzy buforami RX i
TX, a rejestrami nadajacymi i odbierajgcymi UART/FIFO. Jesli uktad jest skonfigurowany jako UART
to dziata jako synchroniczna 7/8 bitowa konwersja réownolegto/szeregowa i szeregowo/réwnolegta
danych dla interfejséw RS232 (RS422 i RS485). Sygnaty kontrolne wspierane przez tryb UART to
RTS, CTS, DSR, DTR, DCD oraz RI. W kontrolerze znajduje sie rowniez nadajnik wspomagajacy
kontrole transmisji (przy pomocy sygnatu TXDEN) dla RS485. Opcje RTS/CTS, DSR/DTR i X-On/X-
Off handshaking takze sg wspomagane. Opcja Handshaking, gdy jest wymagana, jest obstugiwana
w sprzecie komputerowym w celu zapewnienia szybkich czasow reakcji. UART zawiera takze
mozliwo$¢ ustawienia RS232 BREAK i warunkdéw wykrywania.
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Pamie¢ EEPROM

Pamie¢ 93C56 EEPROM pozwala niezaleznie skonfigurowac kazdy z kanatéw modutu MMusb2232
do pracy jako tryb szeregowy UART (tryb 232) lub réwnolegty FIFO (tryb 245).

EEPROM jest takze uzywana do uaktywnienia interfejséw FIFO i szybkich, optoizolowanych.
Pamie¢ moze takze zosta¢ uzyta do zapisu USB VID, PID, Numeru Seryjnego, opisu produktu i
wartosci Power Descriptor dla aplikacji OEM. Inne parametry kontrolowane przez EEPROM to:
Remote Wake Up, Isochronous Transfer Mode, Soft Pull Down on Power-Off i deskryptor USB 2.0.

Pamie¢ EEPROM jest programowalna bezposrednio na ptytce przez USB za pomocg
oprogramowania dostepnego na stronie producenta uktadu www.ftdichip.com jak i na naszej stronie
domowej www.propox.com .

Opis wyprowadzen
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Rysunek 2. Musb2232 Widok z gory (strona elementow)

Definicje pinow
W tym dziale zostang opisane piny wystepujace w module. W pierwszej czesci zdefiniowane sg piny
wspolne, natomiast w drugiej czesci opisane sg piny zwigzane z odpowiednim trybem pracy uktadu.

Piny wspdine.
Zadania ponizszych pindw pozostajg takie same, niezaleznie od trybu pracy uktadu.

Pin# | Nazwa pinu | Typ Opis
/na module
31 RESET Wejscie Moze zostac uzyty przez urzadzenie zewnetrzne by
/RST zresetowacé FT2232C. Jesli nie ma takiej potrzeby moze
zostac¢ niepodtgczony
2 EXTVCC Zasilanie | Od +4.35 do +5.25 Volt VCC dla rdzenia urzadzenia,
/EXTV LDO i pinéw nienalezacych do interfejsu UART/FIFQO.
Zasilanie wewnetrznego mnoznika sygnatu zegarowego.
4 IOVCC Zasilanie | Od +3.0 do +5.25 Volt VCC do kanatéw A i B kontrolera
/1IOV UART/FIFO. Przy wspotpracy uktadu ze stanami
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logicznymi w trybie 3.3V pin powinien by¢ podtaczony do
zasilania +3.3V, w przeciwnym przypadku (5V CMOS
standard) nalezy pin dotgczy¢ do VCC.

1 PORTVCC | Zasilanie | Zasilanie z portu USB. Jes$li modut zasilany jest przez
/PORT USB to pin ten taczymy z pinem EXTVCC (typowa
konfiguracja). Jezeli USB jest skonfigurowane dla
podniesionej wydajnosci zasilania to maksymalny prad z
USB nie moze przekroczy¢é 500maA.

3 3V30UT Zasilanie | Sygnat wyjsciowy 3.3V

/3V30

Piny Wejscia/Wyjscia zdefiniowane przez tryb pracy ukfadu.

Definicja pindbw w zaleznosci od trybu pracy uktadu (2)
. Tryb Tryb Tryb Tryb MPSSE | Tryb Tryb
P Nazwa | ogp 245 | CPU Enhanced 4) MCU Fast
/ UART FIFO | FIFO Asynchronous Host Bus Opto-
Na module Interface | and Enumeration | Isolated

Synchronous (5)

Bit-Bang
18 ADBUSO0/ADO TXD DO DO DO TCK/SK ADO (3)
19 ADBUS1/AD1 RXD D1 D1 D1 TDI/DU AD1
20 ADBUS2/AD2 RTS# D2 D2 D2 TDO/DI AD2
21 ADBUS3/AD3 CTS# D3 D3 D3 TMS/CS | AD3
22 ADBUS4/AD4 DTR# D4 D4 D4 GPIOLO AD4
23 ADBUS5/AD5 DSR# D5 D5 D5 GPIOLA AD5
24 ADBUS6/AD6 DCD# D6 D6 D6 GPIOL2 AD6
25 ADBUS7/AD7 RI# D7 D7 D7 GPIOL3 AD7
26 ACBUSO0/ACO TXDEN RXF# CS# WR# (6) GPIOHO |1/00
27 ACBUS1/AC1 SLEEP# |TXE# A0 RD# (6) GPIOH1 I/O1
28 ACBUS2/AC2 RXLED# |RD# RD# WR# (7) GPIOH2 |IORDY#
29 ACBUS3/AC3 TXLED# |WR WR# RD# (7) GPIOH3 | OSC
30 SI/WUA/SIWA | SI/WUA SI/WUA | SI/WUA SI/WUA
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Definicja pindbw w zaleznosci od trybu pracy uktadu (2)

, Tryb Tryb Tryb Tryb MPSSE | Tryb Tryb

| Nazwa o s CPU Enhanced (4) MCU Fast
/Na module UART | FIFO FIFO Asynchronous Host Bus _ Opto-
Interface | and Enumeration | Isolated
Synchronous (5)
Bit-Bang

5 BDBUS0/BD0O TXD DO DO DO AD8 FSDI

6 BDBUS1/BD1 RXD D1 D1 D1 AD9 FSCLK
7 BDBUS2/BD2 RTS# D2 D2 D2 AD10 FSDO
8 BDBUS3/BD3 CTS# D3 D3 D3 AD11 FSCTS
9 BDBUS4/BD4 |DTR# |D4 D4 D4 AD12 (3)

10 BDBUS5/BD5 DSR# D5 D5 D5 AD13

11 BDBUS6/BD6 DCD# D6 D6 D6 AD14

12 BDBUS7/BD7 RI# D7 D7 D7 AD15

13 BCBUS0/BCO TXDEN | RXF# CS# WR# (8) CS#

14 BCBUS1/BC1 SLEEP# | TXE# A0 RD# (8) ALE

15 BCBUS2/BC2 RXLED# | RD# RD# WR# (7) RD#

16 BCBUS3/BC3 TXLED# | WR WR# RD# (7) WR#

17 |SI/WUB/SIWB | SI/WUA | SI/WUA SI/WUA

Objasnienia:

(2) — Tryby UART 232, FIFO 245, interfejs CPU FIFO i Fast Opto-Isolated mozna ustawi¢ w
zewnetrznej pamieci EEPROM. Tryby Enhanced Asynchronous and Synchronous Bit-Bang modes,
MPSSE i MCU Host Bus Emulation mozna ustawi¢ za pomocg komend sterownika.

(3) — Kanat A moze by¢ skonfigurowany jako inny tryb, gdy kanat B jest w trybie Fast Opto-Isolated.
W przypadku, gdy oba kanaty sg ustawione w trybie Fast Opto-Isolated to wszystkie
Wejscia/Wyjscia znajduja sie tylko na kanale B.

(4) — Tryb MPSSE jest dostepny tylko na kanale A.

(5) — Tryb MCU Host Bus Emulation wymaga obydwu kanatdw.

(6) — Sygnaty WR# i RD# trybu Big-Band Mode (synchronous and asynchronous) sg na tych pinach
gdy na drugim kanale ustawiony jest tryb FIFO 245, interfejs CPU FIFO lub Fast Opto-Isolated.

(7) — Sygnaty WR# i RD# trybu Big-Band Mode (synchronous and asynchronous) sg na tych pinach
gdy na drugim kanale ustawiony jest trypb UART 232.

(8) — Sygnaty WR# i RD# trybu Big-Band Mode (synchronous and asynchronous) sg na tych pinach
gdy na drugim kanale ustawiony jest tryb FIFO 245 lub tryb interfejsu CPU FIFO. Tryb Big-Band nie
jest dostepny na kanale B, gdy jest witgczony tryb Fast opto-Isolated.

Dane techniczne

Wymiary 146,16 x 31,8 x 19,63 mm
Waga : okoto 70 g
Przepustowosé : do 1MB/s

Napiecie zasilania 15V

Pobér mocy : ok 500mW

®

— T ’

ition




Wymiary

508
% @uss: @ %
° b Y
° LA °
Y °
ol °
o8 °
LI of |~
oln o [=
o2 . of &
o= °
Y °
° °
Y °
o3 8 23 |e
100 oMM Mrle
Ll S
LI Lilel
1100
1252

Wymiary podano w milsach.
1mils — 1/1000 cala
100milséw = 2,54mm (raster standardowy)

Przyktady standardowej konfiguracji urzadzenia

Zasilanie z USB lub zewnetrzne.

0o gd ag - g

Zasilanie
Zeunetr zne
10V IOV
3U30 3U30
EXTV EXTV
PORT NC——PORT
Rysunek 3a.Zasilanie MMusb2232 z portu USB Rysunek 3b.Zasilanie MMusb2232 z zewnatrz
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Rysunek 3a ilustruje konfiguracje zasilania MMusb2232 za pomoca portu USB. Urzadzenie pobiera
zasilanie z magistrali USB. Podstawowe reguty dla urzadzenia zasilanego z USB sg nastepujace:

a) Podtaczone, urzadzenie nie powinno pobiera¢ wiecej niz 100mA

b) Wstrzymane urzadzenie podtaczone pod USB, nie powinno pobieraé wiecej niz 500uA

c) Urzadzenie pobierajace wiecej niz 100mA powinno posiada¢ MOSFET na poktadzie w celu
utrzymania poboru mocy przez zewnetrzny obwod w okolicy 70mA podczas pracy i 200uA w
trybie wstrzymania

d) Urzadzenie, ktére zuzywa sie wiecej niz 100mA nie moze zostaé podtgczone do zasilania
hub’a USB.

e) Zadne urzadzenie nie moze czerpac wiecej niz 500mA z magistrali USB. Opcja USB Power
Descriptor w EEPROM powinna by¢ zaprogramowana tak, aby dopasowac aktualne
pobieranie mocy przez urzadzenie. Koralik ferrytowy jest potaczony seryjnie z zasilaniem
USB w celu zapobiegania szumom pochodzacym od urzadzenia

Rysunek 3b ilustruje konfiguracje zasilania zewnetrznego modutu MMusb2232. W konfiguracji
zasilania zewnetrznego modut nie pobiera zasilania z magistrali USB, a z zewnetrznego zasilacza.
Podstawowe reguty dla konfiguracji zasilania z zewnatrz sg nastepujace:
a) Urzadzenie pracujace z zasilaniem zewnetrznym nie moze powodowac przeptywu pradu po
magistrali USB, kiedy host USB lub kontroler USB jest wytaczony
b) Urzadzenie zasilane z zewnatrz moze pobierac tyle pradu ile potrzebuje podczas pracy oraz
zawieszenia pracy USB tak dtugo jak posiada wtasne zasilanie.
c) Urzadzenie zasilane z zewnatrz moze by¢ uzyte z dowolnym Hostem USB oraz z dowolnym
Hubem USB zasilanym z magistrali jak i z zewnatrz.
Opcja USB Power Descriptor w pamieci EEPROM powinna by¢ ustawiona na warto$¢ zero.

Odnosnie podpunktu a): Sygnat USBDP jest potaczony przez rezystor 1k5 pull-up z sygnatem
RSTOUT# uktadu FT2232C. Jednakze to zasilanie z magistrali USB jest uzyte do sterowania pinem
#RESET uktadu FT2232C. Gdy USB Host lub Hub jest wiaczony to z linii USBDP (droga przez
rezystor 1k5) dochodzi do pinu RSTOUT# napiecie 3.3V, sytuacja ta powoduje identyfikacje
urzadzenia jako full speed podtaczonego do USB.

Kiedy USB Host lub Hub sg wytaczone, sygnat RESET# jest w stanie niskim i urzadzenie bedzie
utrzymane w stanie Reset. Gdy sygnat RESET# jest w stanie niskim to sygnat RSTOUT# takze
znajduje sie w stanie niskim, wiec przez linie USBDP (droga przez rezystor 1k5) nie bedzie ptynat
prad gdy Host lub Hub sg wytaczone. Nie spetnienie tego warunku moze spowodowac, ze do Hub
lub Host USB przedostanie sie jakies$ btedne zasilanie.

Uwaga!:

Kiedy MMusb2232 jest w stanie reset, wszystkie piny We/Wy uktadu znajdujg sie w stanie wysokiej
impedancji. Piny te posiadajg wewnetrzne rezystory 200K podciggajace do VCCIOx, wiec bedg w
stabym stanie wysokim do momentu wysterowania ich przez jakies zrodto zewnetrzne.
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Potaczenie z mikrokontrolerem

Zasilanie
Zeunetr zne
l5U
ad oo o 0o
IH Zasilanie lH
Zeunetr zne
Mikrokontroler 5V Mikrokontroler
—Iov 10V
3U30 3U30
—FEXTV EXTUV
L—PORT NC PORT
Rysunek 4a Rysunek 4b
II LDO II 3.3V Zasilanie
Zeuwnetr zne
3. 3Ul
NN oo 0o
Zasilanie .
Mikrokontroler Zeunetrzne Mikrokontroler
5V |
10V 10V
E3U30 E:<]U30
E EXTV EXTV
PORT NC —PORT
Rysunek 4c Rysunek 4d

Zasilanie z USB — system 5V

Rysunek 4a pokazuje jak skonfigurowa¢ MMusb2232 z mikrokontrolerem zasilanym na 5V. W tym
przyktadzie port USB jest zr6dtem zasilania dla sygnatow VCC-OA i VCC-OB, co w efekcie pozwoli
wystawi¢ na pinach We/Wy (na obydwu kanatach) modutu napicie 5V. W tej konfiguracji na
poktadzie ptytki mikrokontrolera powinien znajdowac sie uktad zasilania oparty na MOSFET
kontrolujacy stan zasilania dla mikrokontrolera.

Nalezy pamietac¢ o tym, ze gdy taczymy nasz modut z innym mikrokontrolerem i gdy ten
mikrokontroler pobiera zasilanie z naszego modutu (przez USB), to wartos¢ pradu pobieranego
przez ten mikrokontroler nie moze przekracza¢ 500mA.

Zasilanie zewnetrzne — system 5V.

Rysunek 6b jest przyktadem zasilania modutu 5V z zewnatrz. W tym przypadku sygnaty VCC-OA i
VCC-OB sg zasilane 5V z zewnetrznego zrodta, co w efekcie pozwoli pracowac z sygnatami 5V na
pinach We/Wy (na obydwu kanatach) modutu.

Poniewaz modut jest zasilany z zewnetrznego zrdodta, wiec nie ma ograniczenia pobieranego pradu
do 500mA, tak jak to byto w przypadku pobierania zasilania z USB.

Uwaga: Jesli piny SI/WUx nie sg uzywane, to powinny by¢ podtagczone do tego samego zasilania co
poszczegdblne piny VCC-Ox.
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Zasilanie z USB — system 3.3V

Rysunek 4c pokazuje jak skonfigurowa¢ MMusb2232 z mikrokontrolerem zasilanym na 3.3V. W tym
przyktadzie zostat uzyty regulator 3.3V (LDO- Low Drop Out) w celu dostarczenia z magistrali USB
zasilania 3.3V. Sygnaty VCC-OA i VCC-OB sg podtaczone do wyjscia regulatora, co w efekcie
pozwoli pracowac na pinach We/Wy modutu napiecie 3.3V.

Istnieje takZze taka mozliwosc, ze jeden kanat bedzie pracowat z napieciem 5V, a drugi 3.3V. W tym
celu jeden z sygnatéw VCC-Ox nalezy podtaczy¢ do 5V, a drugi do 3.3V.

Uwaga: W przypadku, gdy modut jest zasilany z USB nalezy dobraé odpowiedni regulator.
Regulator musi by¢ zdolny caty czas podtrzymywac napiecie wyjsciowe 3.3V przy napieciu
wejsciowym 4.35. Przyktad rodziny regulatoréw, ktéra spetnia wymagania jest seria firmy MicroChip
(Telcom) TC55. Te urzadzenia moga dostarczy¢ prgdu az do 250mA.

Uwaga: Zasilanie 3.3V dla sygnatéw VCC-Ox powinno pochodzi¢ z regulatora LDO, ktéry jest
zasilany z USB, a nie z jakiegos innego zrddta. Prosze takze zwr6cié uwage na to, ze jesli piny
SI/WUx nie sg uzywane, to powinny by¢ podtaczone do tego samego zasilania, co poszczegdlne
piny VCC-Ox.

Zasilanie zewnetrzne — system 3.3V.

Na rysunku 4d pokazano przyktad zasilania modutu 3.3V z zewnatrz. W tym przypadku sygnaty
VCC-OA i VCC-OB sg zasilane 3.3V z zewnetrznego zrodta i podobnie jak w poprzednim
przyktadzie pozwoli pracowac z napieciem 3.3V na pinach We/Wy. Réwniez ja poprzednio oba
kanaty moga pracowac na réznych napieciach pinbw We/Wy(3.3V i 5V). W tym celu jeden z
sygnatow VCC-Ox nalezy podtaczy¢ do 5V, a drugi do 3.3V.

Poniewaz modut jest zasilany z zewnetrznego zrédta, wiec nie ma ograniczenia pobieranego pradu
do 500mA, tak jak to byto w przypadku pobierania zasilania z USB.

Uwaga: Jesli piny SI/WUx nie sg uzywane, to powinny by¢ podtagczone do tego samego zasilania co
odpowiednie piny VCC-Ox.

Zasilanie z USB z kontrola mocy — system 5V

0.1uF ——I—
T 51
Jorr 00 0o
r|1<osr I-|ZTp
_Uklat_ﬂ ana|
rskkieoe e
Mikrokontroler
[

10V
3u30 PHR
EXTV

NC PORT

Pomoc techniczna

W celu uzyskana pomocy technicznej prosimy o kontakt support@propox.com.

®
— o 11




 NOYief ——

uonnios auo seap: Auew

cl

B
. USBWCC
FERRITEBEAD ovee
' L— 2
EXTVCC 1
Cl1 3 J_c* 5 B
10nF 1000F 10uF
B2
= = Drﬁkkrrwmn
- JP1 P2
o
Ao 1
ADBS2 4 5
RI ADBLS3
70R A 2t
Amtss | 2
ADBUS6 |
AT o 2
- Al 25
= ABB0_ 5
ACBUSI
== ass2 o 7 -
100nF AGSS () 5 b b1
T < ezl P E 15 p—1
m 1 REET___ o 3 14
{ -
1 3V30Ur O PWREN ) 3, 15
p g 8g<z a3 1
> 88%9 CORE.S 17 p—
o < gg — e
i { 3 | svsour =z HEADIR 17 HEADR 17
= = R4 2R 330
8| usspm
ADBUST
T ussre ACBUSO [—
5 R3 27R ACBUSI
R2 IkS s ACBLS2
RSTOUT# ACBUS3
SUWUA
RESET I -
BDBUSO —
5 BDBUSI
Ro 5 xIN BDBUS2 —ao—
7k X1 BOBUS3 3¢
“ BDBUS4
1| |t XTOUr BDBUSS
BDBUS6
e 6MHz 8 s BOBLST
<0 o L sk BCBUSO —
P P N BCBUS|
2 EDATA BCBUS2
— 7 BCBUS3
- = BT o SUWUB
2 Saa
€ 8222 pvunu
)
% FI232C
USBVCC
3
Vi
oz i RS 2208
Ne [ BCBUS3 [
5 ‘
GND IXLEDB#

Amoapi 1ewayos

%M ® hitp/www.propox com

email: support@propox. com

Title USB - UART/FIFO Interfice Module

Size: | File: Rev:
Dete 27-10-2004 | Shect 1of 100




