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Wprowadzenie

MMusb232 jest niedrogim zintegrowanym modutem do transmisji danych poprzez
interfejs USB. Modut bazuje na kontrolerach FT232AM(BM) firmy FTDI. MMusb232
pozwala na transfer danych z predkoscia 1Mbod/s (RS232) oraz 3Mbod/s
(RS422/RS485). Do modutu dotaczony jest kabel USB. Dzieki sterownikom do systemu
Windows, ktére emulujg port szeregowy modut nadaje sie do upgrade'u aplikacji, w
ktérych dotychczasowo uzywana byta transmisja po taczu szeregowym RS232. Wybér
Minimodutu jest pierwszym krokiem dla projektow, kidére musza by¢ zrealizowane w
krotkim czasie. MMusb232 moze by¢ uzyty zarbwno do prototypu eliminujac
koniecznos¢ projektowania obwodu drukowanego jak i do ukfadu finalnego, w ktérym
minimodut montowany jest w postaci "kanapki”.

MMusb232 wykonano w technologii obwodu dwuwarstwowego z warstwg masy. Modut
zawiera pamie¢ 93C46 EEPROM 2z mozliwoscig konfiguracji. Wszystkie sygnaty
wyprowadzone sg przy pomocy 24-pinowego ztacza o rastrze 100 milséw (2,54 mm), co
pozwala na jego uzycie z ogdélnie dostepnymi obwodami prototypowymi. Zintegrowane
na ptycie zasilanie MMusb232 umozliwia zasilanie wtasnych uktadéw bezposrednio i z
interfejsu USB.

Zyczymy samych sukcesow i duzo satysfakcji przy projektowaniu i
uruchamianiu nowych urzadzen.

Wiasciwosci MMusb232

e Jednouktadowe rozwigzanie dla konwersji USB - Asynchroniczna Transmisja Szeregowa

e Transmisja danych poprzez USB do 3Mbod/s (TTL), 1 Mbod/s (RS232), 3 Mbod/s (RS422,
RS485)

e Obstuga sygnatow Modemowych i Handshaking (sprzetowy jak i XOn/XOff)

Transmisja szeregowa UART: bity danych (7/8), bity stopu(1/2), kontrola parzystosci (brak,

parzystos¢, nieparzystos¢, znak, spacja)

Bufory: Nadawczy (384 B) i odbiorczy (128 B)

Ustawiany Timeout dla bufora Rx

Kontrola autotransmisji bufora dla RS485

Wsparcie dla zawieszenia/wznowienia pracy

Zintegrowany uktad konwersji pozioméw logicznych (5V/3.3V)

Przygotowane sterowniki FTDI

Zintegrowany obwaod resetu przy uruchomieniu uktadu

Zintegrowany 6-48 MHz powielacz czestotliwosci PLL

Tryb transmisji danych: USB Bulk lub Isocronous

Tryb interfejsu oraz rodzaju USB mozliwy do skonfigurowania w pamieci EEPROM

Pamie¢ EEPROM konfigurowalna bezposrednio na ptytce przez USB

Podtrzymanie warunkéw zawieszenia i wznowienia USB przez piny PWREN# i SI/Wuj

Wsparcie dla konfiguracji zasilania wtasnego, zasilania z szyny (niskiej i zwiekszonej mocy)

Zintegrowany obwdd resetu po wiaczeniu zasilania (Power-On-Reset) z opcjonalnymi pinami

wejsciowy i wyjsciowymi resetu

Zintegrowany regulator LDO 3.3V dla I/O USB

Zasilanie od 4.4 do 5.25

Kompatybilny z UHCI/OHCI/EHCI kontrolerem hosta

Kompatybilny z USB 1.1 2.0

Obudowa 24-pinowa, szerokos¢ 0.6in

Ztacze USB w standardzie B

_ﬁﬁﬂiffﬁf |




Sterowniki wirtualnego portu COM (Virtual COM Port)
e Windows 98/ 98 SE / 2000 / ME / XP, MacOS, Linux 2.4 i nowsze

D2XX ( Sterowniki bezposrednie USB + interfejs DLL S/W)
e  Windows 98 /98 SE /2000 / ME / XP, Linux

Zastosowanie

Konwertery USB na RS232, RS422/RS485
Rozszerzanie mozliwosci urzadzen peryferyjnych
Transmisja audio i wideo

Sprzetowe modemy USB

Modemy bezprzewodowe

Oprzyrzadowanie USB

Wymiana danych w przemysle

Zabawki

Miernictwo

Opis 0golny

MMusb232 miesci sie w 24-pinowej obudowie. Pojedynczy port USB jest konwertowany na interfejs
RS232, RS422/RS485, co pozwala komunikowacé sie z urzadzeniami zewnetrznymi szybciej niz jest
to mozliwe poprzez port RS komputera.

Firma FTDI wraz z uktadem dostarcza sterownik Virtual Com Port (VCP),sprawiajacy, ze porty
peryferyjne urzadzenia wygladajg jak standardowy port COM dla komputera PC. Wiekszos¢
istniejgcego oprogramowania powinno wspétpracowaé z VCP, wystarczy zmieni¢ uzywane przez
nie porty na stworzone przez sterownik VCP. Uzywajac VCP, programista moze komunikowac sie z
urzadzeniem w ten sam sposob jak przez regularny port PC COM — za pomocg Windows VCOMM
API lub biblioteki portu COM.

Sterowniki zawierajg takze funkcje zdefiniowane dla sterownikow D2XX firmy FTDI, co pozwala
programiscie aplikacji zintegrowac program z urzadzeniem uzywajgc Windows DLL.
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Uproszczony schemat blokowy MMusb232

Obudowa 24-pin

USB typ Sygnaty
B K—> FT232BM steruj alc_gl

8-bit

L]

—|—— 3.3V LDO

Rezonator 6MHz ﬁ

EEPROM

A 4

Rysunek 1. Uproszczony schemat blokowy MMusb232

Opis blokow funkcyjnych

Rezonator 6MHz
Rezonator generuje sygnat zegara wzorcowego (6MHz) na wejscie mnoznika zegarowego
powielajgcego maksymalnie 8-krotnie.

Kontroler ogélnego przeznaczenia UART zawiera:
Zintegrowany uktad resetu przy uruchomieniu uktadu
Whbudowany uktad konwersji pozioméw dla UART o sygnatéw sterujacych
Kontrola dla zasilania z USB

Sygnaty niezwtocznej transmisji / wzbudzenia uktadu
Niski prad wstrzymania

Wsparcie dla transmisji USB Isochronous
Programowany Timeout dla bufora Rx

Tryb Bit-Bang

Wsparcie dla zewnetrznej pamigci EEPROM

USB 2.0 Full Speed

Regulator LDO 3.3V

Rozbudowany pre-skaler

Mnoznik czestotliwosci x8

Interfejs szeregowy (SIE)

Podwdjny bufor portu Rx (384B)

Podwdjny bufor portu Tx (128B)

Generator szybkosci transmisiji

Generator sygnatu Reset

kontroler FIFO

(wiecej informacji na www.ftdichip.com)

— Zapor



Pamie¢ EEPROM
Pamie¢ 93C46 EEPROM pozwala skonfigurowaé kanat modutu MMusb232 . Pamieé moze takze
zosta¢ uzyta do zapisu USB VID, PID, Numeru Seryjnego, opisu produktu i wartosci Power
Descriptor. Pamie¢ EEPROM jest programowalna bezposrednio na ptytce przez USB za pomocg
oprogramowania dostepnego na stronie producenta uktadu www.ftdichip.com jak i na naszej stronie
domowej www.propox.com .

Opis wyprowadzen
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Rysunek 2. Musb232 Widok z gory (strona elementow)

Definicje pinow
Pin | Nazwa | Tryb Opis
pinu
1 TXL wyjscie Zrbdto dla diody Tx.
(otwarty
kolektor)

2 PCT wejscie Przy zasilaniu z szyny USB powinno podpiete do stanu niskiego, przy zasilaniu
zewnetrznym do stanu wysokiego

3 PEN wyjscie zmienia stan z H na L po skonfigurowaniu, stan wysoki nastepuje przy stanie
wstrzymania

4 TXE wyjscie Zezwala na transmisje danych dla RS485

5 RI wejscie Gdy funkcja zdalnego wzbudzenia jest uaktywniona w EEPROM, zmiana stanu
Rl na niski powoduje wzbudzenie Hosta USB ze wstrzymania

6 DCD wejscie Wejscie detektora sygnatu nosnego

7 DSR wejscie Wejscie sygnatu gotowosci / sygnat handshake

8 DTR wyjscie Sygnat gotowosci terminala / sygnat handshake

9 CTS wejscie Gotowos¢ nadawania //sygnat handshake

10 | RTS wyjscie Sygnat zagdania nadawania

11 RxD wejscie Wejscie asynchroniczne danych

12 | TxD wyjscie Wyjscie asynchroniczne

15 | RST wejscie . | Moze by¢ uzyte przez urzadzenie zewnetrzne do resetu uktadu, gdy jest
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niewykorzystane, musi by¢ podpiete do VCC

16 | RSO wyjscie Wyjscie wewnetrznego generatora resetu. Pozostaje w stanie wysokiej
impedanciji przez ok. 5ms po przekroczeniu przez VCC poziomu 3.5V oraz
starcie wewnetrznego zegara, nastepnie podigczane jest do wyjscia 3.3V
wewnetrznego regulatora

18 | 3V3 wyjscie Wyjscie wewnetrznego regulatora LDO.
20 | SLP wyjscie zmienia sie na stan niski podczas wstrzymania
21 RXL wyjscie Zrédto dla diody Rx.
(otwarty
kolektor)
22 | VIO wejscie Ustala napiecia na pinach komunikacyjnych
23 | VEX wejscie Ustala gtéwne zrédto zasilania. Ma by¢ podtaczone do VPO w przypadku

zasilania z portu USB

24 | VPO wyjscie Zasilanie z USB

Dane techniczne

Wymiary »45mm x 20mm x 15mm
Waga : okoto 60 g
Napiecie zasilania : 5V
Wymiary
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Wymiary podano w milsach.
1mils — 1/1000 cala
100milséw = 2,54mm (raster standardowy)
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Przyklady standardowej konfiguracji urzadzenia

Zasilanie z USB lub zewnetrzne.

Zrédto

zasilania
15 15
22 22
23 23
24 24

Rys 3a. Zasilanie z portu ~ Rys 3b. Zasilanie z zewnatrz

Rysunek 3a ilustruje konfiguracje zasilania MMusb232 za pomoca portu USB. Urzadzenie pobiera
zasilanie z magistrali USB. Podstawowe reguty dla urzadzenia zasilanego z USB sg nastepujace:
a) Podtaczone, urzadzenie nie powinno pobiera¢ wiecej niz 100mA
b) Wstrzymane urzadzenie podtaczone pod USB, nie powinno pobieraé wiecej niz 500uA
c) Urzadzenie pobierajace wiecej niz 100mA powinno posiada¢ MOSFET na poktadzie w celu
utrzymania poboru mocy przez zewnetrzny obwod w okolicy 70mA podczas pracy i 200uA w
trybie wstrzymania
d) Urzadzenie, ktére zuzywa sie wiecej niz 100mA nie moze zostaé poditgczone do zasilania
hub’a USB.
e) Zadne urzadzenie nie moze czerpac wiecej niz 500mA z magistrali USB. Opcja USB Power
Descriptor w EEPROM powinna by¢ zaprogramowana tak, aby dopasowac aktualne
pobieranie mocy przez urzadzenie.

Rysunek 3b ilustruje konfiguracje zasilania zewnetrznego modutu MMusb232. W konfiguracji
zasilania zewnetrznego modut nie pobiera zasilania z magistrali USB, a z zewnetrznego zasilacza.
Podstawowe reguty dla konfiguracji zasilania z zewnatrz sg nastepujace:
a) Urzadzenie pracujace z zasilaniem zewnetrznym nie moze powodowac przeptywu pradu po
magistrali USB, kiedy host USB lub kontroler USB jest wytaczony
b) Urzadzenie zasilane z zewnatrz moze pobierac tyle pradu ile potrzebuje podczas pracy oraz
zawieszenia pracy USB tak dtugo jak posiada wtasne zasilanie.
c) Urzadzenie zasilane z zewnatrz moze by¢ uzyte z dowolnym Hostem USB oraz z dowolnym
Hubem USB zasilanym z magistrali jak i z zewnatrz.
Opcja USB Power Descriptor w pamieci EEPROM powinna by¢ ustawiona na wartos¢ zero.

Jezeli interfejs logiczny pomiedzy modutem MMusb232 a uktadem peryferyjnym ma by¢ w
standardzie 3.3V, wowczas do pinu 22 powinno by¢ dotgczone napiecie +3.3V.
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Zasilanie z USB z kontrola mocy — system 5V

S

Uklad Kanal P

miekkiego
startu

NC

0o g

VIO

VEX
VPO

SLP

Pomoc techniczna

Mikrokontroler

W celu uzyskana pomocy technicznej prosimy o kontakt support@propox.com.

— Zapor



Schemat ideowy
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