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Wprowadzenie

Dziekujemy bardzo za zakup minimodutu MMwiznet5300. Powstat on z mys$lg o umozliwieniu
systemom mikroprocesorowym komunikacji za posrednictwem sieci Internet/Ethernet.

Sercem modutu jest mikrokontroler RISC ATmega128 z 128kB pamigci programu oraz 64kB
(zewnetrznej) pamieci RAM, wspdtpracujacy z kontrolerem Ethernetowym W5300 firmy WIiZnet.
Minimodut posiada pamie¢ szeregowg DataFlash o pojemnosci d512kB na przechowywanie stron
WWW, oraz dowolnych plikéw np. z danymi pomiarowymi. Pamie¢ podtaczona jest do szybkiej
magistrali SPI o predkosci transmisji do 8Mb/s.

Zastosowania

Minimodut MMwiznet5300 moze stuzy¢ jako baza projektowa dla urzadzen elektronicznych wspotpracujacych
z siecig Ethernet/Internet, obejmujacych nastepujace obszary zastosowan:

Przemystowe systemy zdalnego sterowania i monitoringu
Teleserwis, telemetria

Inteligentne budynki, windy

Systemy alarmowe

Stacje pogodowe i monitoring srodowiska,

Medycyna

Systemy grzewcze i klimatyzacyjne

Telekomunikacja

Automaty biletowe, z napojami, z papierosami, bankomaty, itp
Monitoring ruchu drogowego

Automatyzacja gospodarstwa domowego itp.

Modut MMwiznet5300 moze rowniez znalez¢ zastosowanie w pracowniach dydaktycznych uczelni
informatycznych i elektronicznych ilustrujac aspekty wspotpracy urzadzen elektronicznych z siecig
Ethernet/Internet, jak réwniez postuzy¢ do budowy prac dyplomowych.

Cechy

Szybki mikrokontroler RISC ATmega128 o wydajnosci do 16MIPS

Kontroler Ethernetu 10/100Mb/s W53000 z wbudowanym stosem TCP/IP
128kB programowanej w systemie pamieci programu typu FLASH

64KB pamieci RAM

4kB pamieci EEPROM

Szeregowa pamie¢ DataFlash o pojemnosci 4Mbity (512kB)

Niezawodny uktad Resetu

Rezonator 14.7456 lub 16 MHz

4 diody LED sygnalizujgce: zasilanie, aktywnos¢ LAN, aktywnos¢ DataFlash
W petni SMD wykonany na obwodzie czterowarstwowym

Ztacza 1 x 20 wyprowadzen z rastrem 0.1" (2.54mm) pasujgce do wszystkich obwodow
prototypowych

Dostepna ptyta ewaluacyjna i przyktadowe oprogramowanie

Mate wymiary: 56mm x 30.5mm
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Budowa moduiu

Schemat blokowy

Schemat blokowy minimodutu MMwiznet5300 przedstawiono na rysunku:

BUS
‘ I
PORTE I l
M
ATmega 128 64kB RAM W5300
PORTF
PORTB >
4+ PORTD’
¥
DataFlash
16MHz

Rysunek 1 Schemat blokowy minimodutu MMwiznet5300.

Minimodut sprzedawany jest w podstawowej wersji MMwiznet5300-4-16-1 zawierajacej pamie¢ DataFlash o
pojemnosci 4Mbit, kwarc 16MHz oraz zamontowane ztacze RJ45. Przy wigkszych zamowieniach mozliwe jest
dostosowanie modutu do potrzeb klienta, zamoéwienia mozna wéwczas sktada¢ wedtug selektora:

MMwiznet5300-f—-c—-c
| |

0 — bez pamieci DataFlash 3.6864 - Kwarc 3.6864 MHz 0 — bez gniazda RJ45
4 — pamie¢ DataFlash 4Mb 4 - Kwarc 4 MHz (zamontowane ztgcze J4)
8 — pamie¢ DataFlash 8Mb 6 - Kwarc 6 MHz 1 —z gniazdem RJ45
16 — pamie¢ DataFlash 16Mb 8 - Kwarc 8 MHz
32 — pamie¢ DataFlash 32Mb 11.059 - Kwarc 11.059 MHz
14.7456 - Kwarc 14.7456 MHz
16 - Kwarc 16 MHz
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Rozmieszczenie wyprowadzen

PBO
PB1
PB2
PB3
PB4
PB5
PB6
PB7
PDO
PD1
PD2
PD3
PD4
PD5
PD6
PD7
LACT
LLNK
+5U
GND

—Zapor

LAN

PEZ
PE6
PES
PE4
PES
PE2
PE1
PEO
AREF
ADCO
ADC1
ADC2
ADC3
ADC4
ADCS
ADCe6
ADC7
TOSC1
TOSC2
#RESET

O TrI-
O TPI+
O TPO-
O TDhO+

O00000000000000000O0NNO
O000000000O00O00O0O0O0O0O0AMNO

Rysunek 2 Rozmieszczenie wyprowadzen — widok z géry.
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Funkcja w J1 J1 Funkcja w
Ml\gv:;l(i)zonet Nazwa Nazwa MMwizonet530
PBO/#SS | 1 1 PE7/INT7
Datar lash PB1/SCK | 2 2 | PE6/INT6
Datariash PB2MOSI | 3 3 | PE5/INT5 e
Datar ash PB3/MISO | 4 4 | PE4/INT4
PB4/OCO/PWMO | 5 5 | PE3/AC-
Parales"  PB5/OCIAPWMIA | 6 6 | PE2/AC+
PB6/OC1B/PWM1B | 7 7 | PE1/PDO/TxD
PB7/ OC2/PWM2 | 8 8 | PEO/ PDI/RxD
PDO/#INTO/SCL | 9 9 | AREF
PD1/#INT1/SDA | 10 10 | PFO/ ADCO
PD2/#INT2/RxD1 | 11 11 | PF1/ ADCH1
PD3/#INT3/TxD1 | 12 12 | PF2/ ADC2
PD4/1C1 | 13 13 | PF3/ADC3
PD5| 14 14 | PF4/ ADC4/TCK
PD6/T1 | 15 15 | PF5/ ADC5/TMS
PD7/T2 | 16 16 | PF6/ ADC6/TDO
LEDACT | 17 17 | PF7/ ADC7/TDI
LEDLINK | 18 18 | TOSC1/PG4
+5V | 19 19 | TOSC2/PG3
GND | 20 20 | #RESET
J1
Nr | Funkcja Alt. funkcja Opis
PB7 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia
1 PBO #SS Alternatywne funkcje:

#SS — wejscie wyboru uktadu w trybie slave interfejsu SPI

PB1 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia
2 PB1 SCK Alternatywne funkcje:
SCK - linia zegarowa interfejsu SPI

PB2 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia
3 PB2 MOSI Alternatywne funkcje:
MOSI — linia danych MOSI interfejsu SPI

PB3 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogblnego przeznaczenia
4 PB3 MISO Alternatywne funkcje:
MISO — linia danych MISO interfejsu SPI

PB4 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

R OCO/PWMO OCO - wyjscie komparatora przy Timerze/LicznikuO (moze dziata¢
jako wyjscie PWM)
PB5 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia

6 | PB5 OC1APWM1A | Alternatywne funkce:

OC1A - wyjscie A komparatora przy Timerze/Licznikul (moze
dziata¢ jako wyjscie PWM)

»
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7 PB6

OC1B/PWM1B

PB6 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogblnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

OC1B - wyjscie B komparatora przy Timerze/Liczniku1 (moze
dziata¢ jako wyjscie PWM)

8 PB7

OC2/PWM2

PB7 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

OC2 - wyjscie komparatora przy Timerze/Liczniku2 (moze dziata¢
jako wyjscie PWM)

9 PDO

#INTO/SCL

PDO0 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogb6lnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

#INTO — zewnetrzne zrédto przerwan

SCL — linia zegarowa interfejsu TWI (kompatybilny z I°C)

10 | PD1

#INT1/SDA

PD1 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogblnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

#INT1 — zewnetrzne zrodto przerwan

SDA — linia danych interfejsu TWI (kompatybilny z I°C)

11 | PD2

#INT2/RxD1

PD2 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogb6lnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

#INT2 — zewnetrzne zrodto przerwan

RxD1 — wejscie odbiornika portu USART1

12 | PD3

#INT3/TxD1

PD3 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogb6lnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

#INT3 — zewnetrzne zrédto przerwan

TxD1 — wyjscie nadajnika portu USARTO

13 | PD4

IC1

PD4 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogblnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:
IC1 — wejscie Capture Timera/Licznikail

14 | PD5

PD5 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogbélnego przeznaczenia

15 | PD6

T1

PD6 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogb6lnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:
T1 — wejscie zegarowe Timera/Licznikal

16 | PD7

T2

PD7 — wejscie/wyjscie cyfrowe og6lnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:
T2 —wejscie zegarowe Timera/Licznika2

17 | LEDACT

Wyjscie sygnatu sterujacego diodg LEDACT (wskaznik
aktywnosci modutu w sieci ethernet). Moze zostaé wykorzystane
do podtaczenia dodatkowej diody, np. wyprowadzonej na
zewnatrz obudowy urzadzenia.

18 | LEDLINK

Wyjscie sygnatu sterujgcego diodg LEDLINK (wskaznik
podfaczenia do sieci ethernet). Moze zostaé¢ wykorzystane do
podtaczenia dodatkowej diody, np. wyprowadzonej na zewnatrz
obudowy urzadzenia.

19 | +5V

Wejscie zasilania +5V

20 | GND

Masa

J2

Nr Funkcja

Alt. funkcja

Opis

1 PE7

INT7

PE7 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogblnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

INT7 — zewnetrzne zrédto przerwan

IC3 — wejscie Capture Timera/Licznika3

2 PE6

INT6

PE6 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogblnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

INT6 — zewnetrzne zrodto przerwan

T3 — wejscie zegarowe Licznika3

3 PES

INTS

PES5 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogblnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

INT5 — zewnetrzne zrédto przerwan

OC3C — wyjscie komparatora przy Timerze/Liczniku3 (moze
dziata¢ jako wyjscie PWM)
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PE4

INT4

PE4 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

INT4 — zewnetrzne zrédto przerwan

OC3B — wyjscie B komparatora przy Timerze/Liczniku3 (moze
dziata¢ jako wyjscie PWM)

PE3

PE3 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogblnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

AC- — wejscie odwracajgce komparatora analogowego

OC3A — wyjscie B komparatora przy Timerze/Liczniku3 (moze
dziata¢ jako wyjscie PWM)

PE2

AC+

PE2 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogdlnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

AC+ — wejscie nieodwracajgce komparatora analogowego
XCKO — zewnetrzny zegar portu USARTO

PE1

PDO/TPD

PE1 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogblnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

PDO — szeregowe wyjscie danych ISP

TxD0 — wyj$cie nadajnika portu USARTO

PEO

PDI/RxD

PEO — wejscie/wyjscie cyfrowe ogblnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

PDI — szeregowe wejscie danych ISP

RxD0 — wejscie odbiornika portu USARTO

AREF

Wejscie/ wyjscie napiecia odniesienia dla przetwornika A/C

10

PFO

ADCO

PF2 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogb6lnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:
ADC2 — wejscie przetwornika A/C, kanat 2

11

PF1

ADCH1

PF2 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogo6lnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:
ADC2 — wejscie przetwornika A/C, kanat 2

12

PF2

ADC2

PF2 — wejscie/wyjscie cyfrowe og6lnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:
ADC2 — wejscie przetwornika A/C, kanat 2

13

PF3

ADC3

PF3 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogo6lnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:
ADCS3 — wejscie przetwornika A/C, kanat 3

14

PF4

ADC4/TCK

PF4 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogolnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

ADC4 — wejscie przetwornika A/C, kanat 4

TCK —wejscie zegarowe JTAG

15

PF5

ADC5/TMS

PF5 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogolnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

ADC5 — wejscie przetwornika A/C, kanat 5

TMS — wejscie trybu JTAG

16

PF6

ADC6/TDO

PF6 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogb6lnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

ADCS6 — wejscie przetwornika A/C, kanat 6

TDO — szeregowe wyjscie danych JTAG

17

PF7

ADC7/TDI

PF7 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogo6lnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:

ADC7 — wejscie przetwornika A/C, kanat 7

TDI — szeregowe wejscie danych JTAG

18

PG4

TOSCH

PG4 — wejscie/wyjscie cyfrowe ogolnego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:
TOSC1 — wejscie wzmacniacza oscylatora

19

PG3

TOSC2

PGS — wejscie/wyjscie cyfrowe ogb6linego przeznaczenia
Alternatywne funkcje:
TOSC2 — wyjscie wzmacniacza oscylatora

20

#RESET

Wejscie/wyjscie sygnatu RESET.

— 2o ©
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Mikrokontroler ATmegai128

Wydajna architektura RISC, 121 instrukcji (wiekszo$¢ wykonywana w jednym cyklu), 16 MIPS przy
16MHz

128 KBajty pamieci Flash

4KBajty SRAM

4KBajty EEPROM (obie wewnatrz uC)

Interfejs SPI Master/Slave

Cztery wewnetrzne liczniki/timery 8/16bit

Dwa interfejsy UART (do 1M Bodéw)

Interfejs szeregowy kompatybilny z 12C

Programowanie w systemie ISP

Debuggowanie w systemie poprzez ztacze JTAG

Zegar czasu rzeczywistego (RTC) z oscylatorem 32 kHz

8 kanatowy przetwornik A/D o rozdzielczosci 10 Bitéw

6 portéw (48 1/0)

Wyjscia PWM

Rozszerzony zakres temperaturowy, wewnetrzne i zewnetrzne zrédta przerwan
Wewnetrzny watchdog

Wiecej informacji na stronie firmy Atmel

Kontroler Ethernetowy W5300

Jednouktadowy kontroler Ethernetowy z wbudowanym stosem TCP/IP
Whbudowany 10BaseT/100BaseTX Ethernet PHY

Wsparcie dla protokotéw: TCP,UDP,ICMP,IPv4,ARP,IGMPv2,PPPoE,Ethernet
Obstuga do 8 potaczen jednoczesnie

Wysoka wydajnos¢: do 50Mb/s

Wsparcie dla PPPoE

Wewnetrzna pamie¢ SRAM o pojemnosci 128 kBajtow

Wosparcie dla auto negocjacji i MDI/MDIX(Crossover)

Obstuga diod LED sygnalizujacych prace

Modut przystosowany jest do pracy z kontrolerem sieciowym przy uzyciu przerwan. Sygnat przerwania
doprowadzony jest do wejscia INT5 (PE5) mikrokontrolera.

Stan kontrolera Ethernetowego sygnalizujg dwie diody LED: LNK — potaczenie z siecia; oraz ACT —
aktywnos¢ (nadawanie/odbior).

— 2o ©
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Kontroler pamieci

MMwiznet5300 posiada prosty kontroler pamiegci, ktéry rozdziela przestrzen adresowa mikrokontrolera na dwa
obszary: obszar pamieci RAM i obszar kontrolera Ethernetowego. Implementacja kontrolera przedstawiona
jest na rysunku:

| U4
+5V >
A0 ) —
All C
5 >3 : #SEL_LAN>
Al2 3
Al3 T
Al4 T
AlS 9
74HC30 g U5C .
10 O #SEL_RAM>
74HCO0
Mape pamieci przedstawiono na ponizszym rysunku:
FFFF
FC00 W5300
RAM
zewnetrzny oraz
wewnetrzny
RAM uC
64511B
0000
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Pamie¢ DataFlash

Minimodut moze zosta¢ wyposazony w pamie¢ DataFlash z rodziny AT45DB o pojemnosci 4 - 32Mb, daje to
0.5 — 4MB pamieci na przechowywanie plikéw ze stronami www, czy gromadzonymi danymi pomiarowymi.
Pamie¢ podtaczona jest do szybkiej magistrali SPI o predkosci transmisji do 8Mb/s.

Uktad pamieci aktywowany jest po podaniu niskiego poziomu logicznego na wejscie #CS. Wyprowadzenie
#CS podtaczone jest do portu PB5 mikrokontrolera. Magistrala SPI zajmuje trzy koncowki procesora: PB1,
PB2, PB3. Nalezy pamieta¢, ze jezeli zamontowana jest pamie¢ DataFlash, to wymienione koncowki portéw
nie moga by¢ uzywane na zewnatrz modutu. Oczywiscie magistrala SPI moze by¢ wykorzystana do
komunikacji z zewnetrznymi peryferiami, pod warunkiem, ze beda one posiadaty wejscia wyboru uktadu (CS).
Ponizszy schemat przedstawia potaczenie pamieci DataFlash wewnatrz modutu.

BV
Y
DI
Wor
<;R3
N ue 10k
VCC
g WP# SI é PB2 |
c3 RST# SO — | PB3
g SCK — PB1
- CS# PB5
100n} 7 GND

GND AT45DB041B

Rysunek 3 Potaczenie pamigci DataFlash wewnatrz modutu.

Szczegobtowy opis uktadow DataFlash znajduje sie na stronie firmy Atmel: www.atmel.com.

Uktad RESETu

MMwiznet5300 posiada wbudowany ukfad kontroli napiecia zasilania zbudowany na uktadzie DS1811. Uktad
generuje sygnat #RESET w przypadku, gdy wartos¢ napiecia zasilania jest mniejsza od 4,6 V. Ma to miejsce
podczas wigczania lub wytaczania napiecia zasilania gdzie napiecie VCC zmienia warto$¢ od 0 do 5V.

Uktad nadzoru wykrywa rowniez chwilowe spadki napiecia VCC. Kroétkotrwaty spadek napiecia VCC ponizej
4,6V powoduje wygenerowanie sygnatu zerujgcego o diugosci 100ms. Sygnat ten doprowadzony jest
bezposrednio do wejscia zerujacego mikrokontrolera oraz do uktadu W5300. Sygnat #RESET wyprowadzony
jest na ztacze modutu i moze by¢ uzyty jako wyjcie do zerowania zewnetrznych uktadéw jak i jako wejscie do
zerowania modutu, np. za pomoca przycisku RESET. W takim przypadku przycisk RESET moze zwiera¢ linie
#RESET bezposrednio do masy. Implementacja uktadu resetu zostata przedstawiona na ponizszym
schemacie.

Y
45V U7 R4
2 [ vee 1«10k
3 RST #RESET »
GND
GND DSI811 USD
12
" ( oY RESET

74HC00

Rysunek 4 Implementacja uktadu resetu w module.
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Diody LED

Minimodut wyposazony jest w cztery diody LED, stuzace do sygnalizacji:

e zasilania
e pracy kontrolera ethernetowego:
o podfaczenie do sieci
o aktywnosc (nadawanie/odbiér)
e pracy pamieci DataFlash (analogicznie jak dioda HDD w komputerach PC)

Sygnaty diod (z wyjatkiem diody DataFlash) wyprowadzone sg rowniez na zewnatrz modutu, co umozliwia
zdublowanie sygnalizacji np. na zewnatrz obudowy urzgdzenia. Przykfad implementacji takiego
rozwigzania zostat przedstawiony na rysunku:

_ 3 bl
Nl eoss  EE35 eenNTy 2L
=— PBISCK  EE&£9  PEGINT6 —5=5—
~— PB2MOSI S5 PES/INTS (=
=4 PBIMISO PEA/INT4 22
=2 PB4/OCOPWMO PE3/AC- (1=
-0 PBS/OCIAPWMIA PE2/ACH 320~
=T~ PBO/OCIB/PWMIB PEIPDO/TXDO (—p=1-
-5 PBT/OCPWM2  PEOPDIRxDO (=3
>~ PDOINTO/SCL AREF (2=
10— PDIANTI/SDA PF/ADCO (—2=10
~— PD2/INT2RxDI PFI/ADCI (—3=1
ACT ~2— PDY/INT3/TxDI PEY/ADC2 |—5=13
. 2 PD4/ICI PF3/ADC3 (=12
GNDE =5 PDs PF4/ADC4 (—5=1=
! ~>— PDG/TI PFS/ADCS (5=
LINK —2— PDIT2 PE6/ADC6 |—5=10
Ik ~7— LED_ACTIV PF7/ADCT (3=
+sv—P} 15— LED_LINK TOSCI (=i
AN +5vi —o 5V TOSC2 (=8 o
onop22 1 GNp H#RESET |2
RESET
MMnet01

GND

Rysunek 5 Podlaczenie zewngtrznych diod sygnalizacyjnych oraz przycisk RESET.
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2 Potaczenie modutu ze swiatem zewnetrznym

Podiaczenie do sieci Ethernet

Modut MMwiznet5300 posiada gniazdo RJ45 zintegrowane z transformatorem separujacym oraz diodami
LED. Zwalnia to uzytkownika z koniecznosci zakupu odpowiednich elementéw i montowania ich na ptycie
bazowej. Diody LED sygnalizujg status potaczenia Ethernetowego: zielona — podtaczenie do sieci,

pomaranczowa — aktywnos$é. Diody zdublowane sg na module.

470R

+3.3V—

ENRE

Header 4

13

R11 470R

Al

{__ACTLED
<{_LINKLED

K1

%] I [S] =)

<{__TXOp

R12 470R

K2

+3V3A<t

TXD+

TXD_CT

TXON
RXIP

TXD-

RXD+

RXD_CT

< RXIN

R13
49.9R

R14  SRI5
49.9R

R16

49.9R $49.9R

C21
100nF

GND

C38
100nF

GND

N1 [ (93] NS (381 [ [P

o

RXD-

101

SH

C20

102

SH

100nF

GND GND

SH

LAN

JFM24011-0101T

Rysunek 6 Podlaczenie gniazda ethernetowego wewnatrz modutu.

Modut mozna naby¢ réwniez bez zamontowanego gniazda ethernetowego. W takim przypadku sygnaty
wyprowadzone sg z modutu za pomoca ztgcza J4. Umozliwia to umieszczenie transformatora separujacego
na ptycie bazowej i wykorzystanie technologii Power-Over-Ethernet, czyli zasilanie urzadzenia przez kabel

Ethernetowy.

20F001IN

RXIN

RCV

{__RXIP 9

TXON

{__TXOP L

XMIT

ACl1

AC2

RJ45

— o |wo | [n|on[<fee

10n 10n

g

GND

10n

GND LAN_GND

10n/2kV

LAN_GND

10n/2kV

RX+

TX+
SH1
SH2

LAN_GND

LAN

Rysunek 7 Podlaczenie do Ethernetu z wykorzystaniem transformatora i zasilanie urzadzenia z kabla ethernetowego.
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Interfejs RS-232

Mikrokontroler ATmega128 posiada dwa porty USART, ktére moga by¢ wykorzystane do potaczenia
minimodutu z komputerem PC lub innymi urzgdzeniami wyposazonymi w port RS-232. W celu wykonania
takiego potaczenia nalezy do linii TxD i RxD dotaczy¢ konwerter poziomow oparty na uktadzie MAX232 lub
podobnym.

16

=3
g
vce

i by Ity T

Cl+
+5v|—“—2 V+
’ C2+
( »——onp o

100n

100n

N o2—{enp c2-
o—19
(oap] 4 14
ot 2+ T ouT TIIN PEI (TxD0) lub PD3(TxDI)
(9] o—5— 5 T20UT T2 IN
. o= > RIN R1OUT PEORxDO) Iub PDARxDI)
(7)) o——l2 R2IN 2  Rreour
o« oT% =
° o1 ) ST232

Q

4

)
2
v}

Rysunek 6 Podlaczenie portu RS-232 do MMwiznet5300.

Interfejs RS-485

Interfejs RS-485 umozliwia szybka transmisje na duze odlegtosci w trudnym srodowisku. Implementacja tego
interfejsu jest rownie prosta jak RS-232 i wymaga jedynie uktadu sterownika linii, np. MAX485. Cechg
odrézniajaca ten interfejs od RS-232 jest koniecznos¢ sterowania kierunkiem dziatania uktadu sterownika
(nadawanie/odbior). Sterowanie to wykonuje sie programowo przy uzyciu dowolnej koncéwki I/O
mikrokontrolera. Widoczne na schemacie rezystory 560R stuza do wstepnej polaryzacji wejsc, co zwieksza
odpornosé na zakitécenia. Zatgczany za pomoca zworki rezystor 120R stuzy do dopasowania interfejsu do
impedanciji przewodu.

P
LA ) o
560RS $ 120R
U8 3 1
PEO(RxD0) lub PD2(RxD1) é . RO vee g
Pxx RE B 3 |B
1 3 6
1 DE A2 2 | A
PEI(TxD0) lub PD3(TxDI) . DI GND GNDF—— 1 GND
S 560R
MAX485 1
1 GND
GND

Rysunek 7 Podlaczenie portu RS-485 do MMwiznet5300.
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Interfejs USB

Stanowiacy obecnie standard w potaczeniach z komputerem PC interfejs USB, umozliwia wykonywanie
szybkich transferow i pobieranie zasilania z komputera. Dzieki istnieniu uktadéw konwertujacych interfejs USB
na RS232, jego implementacja we wtasnych urzadzeniach jest bardzo prosta i tania. Na rysunku ponize;
przedstawiono sposdb wyposazenia modutu MMwiznet5300 w interfejs USB z wykorzystaniem minimodutu
MMusb232. Po zainstalowaniu sterownikow VCP interfejs taki widziany jest w systemie jako wirtualny port
COM, wiec réwniez jego oprogramowanie na PC nie powinno sprawiac¢ problemow.

USB Connector

Rx il

+5V 15 A\ | "
i TXLED  PORTVCC |
L TX\\ —§ PWRCTL EXTVCC %g l I>45V_USB
— PWREN 10VCC ‘421
—— TxDEN RXLED —5o
— R SLEEP &
—— DCD GND —=—{GND
—— DSR 3V30UT —-
—5— DIR GND —=—]GND
=51 CIS RESETO —=
-1 RIS RESET —
PE1(TxDO) lub PD3(TxD1) > RaD GND —z—{GND
PEO(RxDO0) lub PD2(RxD1) : TxD NC ——
MMusb232

Rysunek 8 Podlaczenie portu USB do MMwiznet5300.

Dodatkowe informacje o minimodule MMusb232 mozna znalez¢ na stronie:
http://www.propox.com/products/t 93.html

Lacze radiowe

Wyposazenie systemu w mozliwos¢é komunikacji droga radiowg daje mozliwos¢ tatwego sterowania i zbierania
danych pomiarowych z elementéw systemu rozproszonych w obiekcie, bez koniecznosci instalowania
okablowania. Dzieki istnieniu zintegrowanych transceiveréw budowa takich tacz jest dos¢ prosta. Na rysunku
przedstawiono sposob potaczenia MMwiznet5300 z minimodutem radiowym MMcc1000. Do wykonania
takiego potaczenia potrzebne jest piec¢ linii I/O mikrokontrolera, w tym jedno wejscie przerwania. Opcjonalne
potaczenie wyjscia RSSI z wejsciem przetwornika A/C umozliwi pomiar sity odbieranego sygnatu.

Antena
IS | cpp GND —2%1GnD
IS5 pio RSSI 322
I3 | perk vee 24455y
ADCx '—lk e MMcc1000 o
Pxx N = pCLK GND —2-31{GND
INTx I
Pxx N Hz I JL2 | ppata ANT 322
Pxx
Pxx VML JI1 | pALE GND 216D
bl n

Dodatkowe informacje o minimodule MMcc1000 mozna znalez¢ na stronie:
http://www.propox.com/products/t 92.html
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Wyswietlacz LCD

Modut MMwiznet5300 nie posiada wyprowadzonej na zewnatrz magistrali systemowej, wiec wyswietlacz LCD
moze zostac podtaczony jedynie do linii I/O mikrokontrolera. Takie rozwigzanie przedstawione jest na
ponizszym rysunku.

BV

7K5 +SV——-C

| PE6 —>
$ 1 PES —
620R | 100n PB4 g

GND D2

O 00 1O\ W A W —

LCD 16x2
HD44780

Rysunek 9 Podlaczenie wyswietlacza LCD do portéw mikrokontrolera.

Linia RW moze zostac na state podiagczona do masy, co zmniejsza ilos¢ potrzebnych koncéwek
mikrokontrolera do szesciu.

3 Programowanie modutu

Mikrokontroler ATmega128 posiada 128kB programowanej w systemie pamieci Flash na kod programu i 4kB
pamieci EEPROM na dane uzytkownika. Programowanie tych pamieci odbywac sie moze na dwa sposoby: za
pomocg interfejsu ISP lub JTAG. Oba interfejsy posiadaja standard wykorzystanych ztacz oraz
rozmieszczenia sygnatéw w ztgczu.

Ztacze ISP

Programator w standardzie ISP komunikuje tacze sie z mikrokontrolerem za posrednictwem trzy-
przewodowego interfejsu SPI (plus sygnat RESETu i zasilanie). Interfejs wykorzystuje koncowki 1/0
mikrokontrolera (PEO, PE1 i PB1), ktére po zakonczeniu programowania moga petni¢ zwykte funkcje.
Podtaczajac do tych koncowek peryferia nalezy pamietac, ze programator powinien mie¢ mozliwosé
wymuszenia na nich odpowiednich poziomoéw logicznych. Na ponizszych rysunkach przedstawiono sposob
podiaczenia do modutu ztacza ISP. Na rys. 11 do oddzielenia programatora od peryferii podtaczanych do
portéw mikrokontrolera wykorzystano multiplekser analogowy 4053.
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ISP
GNDF—— 10 9 O-MISO
GNDI—— 8 7 OgeT—
GNDI—— 6 5 018D
GND—— 4 3 OYosT
+5V——0 2 1 o=
ISP
.—<‘ (\l‘ enl<t)
<=l
Lot
f; PROSS & & % 5 PEIINTZ %,;
= PBUSCK T E X9 PEGINT6 5=
“— PB2/MOSI =& PES/INTS o
15— PB3MISO PE4/INT4 —5=
Tz PB4OCOPWMO PE3/AC- —5=2
—— PBS/OCIA/PWMIA PEYAC+ 5=
—— PBS/OCIB/PWMIB PEI/PDO/TXD0 —5=¢
—— PB7/OC2PWM2  PEO/PDURXDO —5=5
5~ PDOINTO/SCL AREF —>=5
T PDI/INTISDA PFO/ADCO —35=7
51 PD2INT2/RxDI PFI/ADCI —55~1
*— PD3/INT3/TxDI PF2/ADC2 —1>~3
] PD4IC PF3/ADC3 (—5=r7
5] PDs PF4/ADC4 5=z
—=— PD6/T! PFS/ADCS (—==
=— PDIT2 PF6/ADC6 5=~
< LED_ACTIV PFT/ADCT —5=e
o LED_LINK TOSCI S
+5vi o1 +5V TOSC2 —5=55
GND} GND #RESET ——=
MMwiznet5300

Rysunek 10 Potaczenie modutu MMwiznet5300 ze ztaczem ISP.

_ Lot
LI pposs  EZ325 pervm 2L
= PBUSCK  EEED  pRyINTe =22
=— PBMOSI & PESINTS —=
- PBIMISO PE4/INT4 (53
2 PB4/OCOPWMO PE3/AC- =2
> PBS/OCIA/PWMIA  PEXACH —jo—
—~T— PBG/OCIB/PWMIB PEI/PDO/TSDO (—j=—
S PBT/QC2PWM2  PEO/PDIRXD0 —j>-
25— PDOINTO/SCL AREF 12—
~11— PDIANTU/SDA PFO/ADCO —1=10
~7+— PD2INT2/RxDI PFI/ADCI (5=
~2 | PD3/INTH/TxDI PEJ/ADC2 1>
2~ PDU/ICI PEY/ADC3 (—j3=1>
—2 pDs PF4/ADCH a1
—2— PD6TI PES/ADCS (=13
—%— PO PFG/ADC6 (—12=10
—7— LED_ACTIV PFT/ADC7 =11
| Jipo LED_LINK TOSC1 13
+SVa0] 5V TOSC2 -3
G} GND #RESET #RESED
MMwiznet5300
AT
PEI X1 s
GNDF——q 10 9 o-MBO | z
GND——3 8 7 0ok s
GND——=C 6 5 5 20
GND——C 4 3 b ———— PEO z1
sVb——q 2 1 oML .
5 GNDF—+ mNH 6
A VDD — +5V
| ~ F*? B VSS — GND
+5V— Dl C  VEE GND
3053

ISP

Rysunek 11 Potaczenie modutu MMwiznet5300 ze ztaczem ISP z wykorzystaniem multipleksera.
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MOSI i : vee OPIS WYPROWADZEN
LED @ ®]|| GND MOSI SPI- sygnat danych Master wy / Slave we
RST ®@0|| GND LED Sygnat sterowania dioda LED i multiplekserem
SCK [|[®@ ®|| GND RST Sygnat RESET ukfadu docelowego
MISO ? : GND SCK SPI - sygnat zegarowy
MISO SPI - sygnat danych Master we / Slave wy
VCC Napiecie zasilania programatora
Rysunek 12 Ztacze ISP. GND Masa

Uwaga: interfejs SPI uzywany do programowania procesora nie jest tym samym interfejsem, ktéry jest
dostepny dla uzytkownika do komunikacji z peryferiami, i korzysta z innych wyprowadzen.

Programatory, ktére moga zosta¢ uzyte do programowania MMwiznet5300 mozna znalez¢ na stronach:
- ISPCable I: http://www.propox.com/products/t 77.html
- ISPCable llI: http://www.propox.com/products/t 158.html

Ziacze JTAG

JTAG jest czteroprzewodowym interfejsem umozliwiajacym przejecie kontroli nad rdzeniem procesora oraz
jego wewnetrznymi peryferiami. Mozliwosci oferowane przez ten interfejs to m.in.: praca krokowa, praca z
peing szybkoscig, putapki sprzetowe oraz programowe, podglad oraz modyfikacja zawartosci rejestréw i
pamieci danych. Oprécz tego dostepne sa funkcje oferowane przez programatory ISP: programowanie i
odczyt pamieci Flash, EEPROM, fuse i lock bitéw. Sposdb podtgczenia ztacza JTAG do minimodutu
przedstawiono na rysunku:

—Njen <t
= oy ey
_ Lt
L pposs  EE35 peNy 2L
fi5— PBUSCK EEED  PEOINTG —3=2
13 pB2/MOSI = PESINTS 23
1L p3MISO PE4/INT4 —1
12— PB4/OCOPWMO PEI/AC- =2
10— PBS/IOCIAPWMIA PEXACt =3
T PB6/OCIB/PWMIB PEI/PDO/TxD0 2~
1S PBIOC2PWM2  PEO/PDIRXD0 —1>=5
L2 PDOINTOSCL AREF —2-3
110 PpI/INTI/SDA PFO/ADCO. —J3=10
Ll PDY/INT2/RADI PEI/ADCI —==11 "
2 PDY/INT3/TxDI PF2/ADC2 o= oK
11— ppasiCl PFYADC3 —~3 | Lo 1 2 =] GND
14 pps PFA/ADC4 —2— 3 4 oYt 1Sy
7115 7 15 T™S RST
12— Ppo/TI PES/ADCS —3a=12 —e < § o o) WA
118 po7m2 PFG/ADC6 —1=10 SVES0 7 g D——
Il LED_ACTIV PF7/ADCT —2=17 9 10 >——GND
18 IED LINK TOSCI 32—
7119 7219 JITAG
+5V 20 +5V TOSC2 T 20
GND—1-22 | GND #RESET
MMwiznet5300

Rysunek 13 Potaczenie modutu MMwiznet5300 ze ztaczem JTAG.
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1 2
TCK HO®|| GND
TDO U@ @|| Vref
TMS o0 NSRST
VCC [|® @®@|| NTRST
TDI ®@®|| GND

9 10
Rysunek 14 Ztacze JTAG.

Jezeli w fuse bitach mikrokontrolera wigczony jest interfejs JTAG, to koncéwki PF4..PF7 (ADC4..ADC7) moga

TCK
TDO
TMS
vCC
TDI
Vref
RST
GND

OPIS WYPROWADZEN
JTAG — sygnat zegarowy
JTAG - sygnat danych do uktadu docel.
JTAG - sygnat przetaczajacy
Zasilanie emulatora
JTAG - sygnat danych z uktadu docel.
Wskaznik zasilania uktadu docelowego
Sygnat RESET uktadu docelowego
Masa

petni¢ tylko funkcje interfejsu i nie moga pracowac jako koncowki I/O, czy wejscia analogowe.

Programator/emulator JTAG mozna znalez¢ na stronie:
- JTAGCable I: http://www.propox.com/products/t 99.html|

4 Przyktad uzycia

Ponizszy schemat przedstawia modut MMwiznet5300 w prostej aplikacji sterujacej przekaznikami za
posrednictwem sieci Ethernet (np. przegladarki WWW). Schemat nie uwzglednia zasilania.

4k7

BC 857

IN4148

4k7

BC8s7 ON

HTL%
RREL2

N GND

| NI m‘ M
— HEIE
Wl peoss  E235 pennty 2L
751 PBISCK EE £ ©  PEG/INT6 53
7= PB2MOSI E PESINTS —5=
715 PB3MISO PE4/INT4 5=
7= PB4/OCO/PWMO PEY/AC- —5==
777 PBSIOCIA/PWMIA PE2AC+ —5—
<1 PB6/OCIB/PWMIB PEI/PDO/TXD0 —5—~
—— PB7/OC2PWM2  PEO/PDIRXDO 5=
7o PDUINTO/SCL AREF —p—
7 PDVINIL/SDA PFO/ADCO 5=
71> PD2/INT2/RxDI PEI/ADCI =55
75— PD¥INT3/TxDI PF2/ADC2 5=
T PD#IC PF3/ADC3 =57
75 PDS PF4/ADC4 —P—~=
Tz PDOTI PFS/ADCS —5=12
117 PD7T2 PF6/ADC6 515
T Te] LED_ACTIV PFT/ADCT 515
| Tijo] LEDLINK TOSCI —>~o
SV w5V TOSC2 —5=55
GND—=="— GND #RESET —==
MMwiznet5300

ARK3

HTL%
e
RREL1

N GND

Rysunek 15 MMwiznet5300 w prostej aplikacji sterujacej przekaznikami za posrednictwem sieci Ethernet.
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5 Ptyta ewaluacyjna

Modut moze wspétpracowac z dwoma ptytami ewaluacyjnymi z oferty firmy Propox. Ponizej

zcharakteryzowano obie z nich:

EVBnet01

EVBmmTm

e zasilacz

e port RS232

¢ port USB (z wykorzystaniem minimodutu
MMusb232

e zlgcze programowania w systemie ISP

e ztacze programowania/debuggowania w systemie
JTAG

o Wyswietlacz LCD 2x16

e 8 diod LED

® 4 klawisze

e 2 potencjometry

¢ pole prototypowe

e Gniazda pod szeroka game mikrokontroleréw i
minimodutéw

e Ztacze programujace JTAG dla OCD (On-Chip

Debugging)

Stabilizatory (napiecia 5V i 3,3V)

Mozliwos¢ zasilania przez port USB

Wiacznik zasilania

8 przyciskéw i 8 diod LED do ogdlnego

zastosowania

Sygnalizator dzwiekowy (buzzer)

2 potencjometry

Port podczerwieni IRDA

Interfejs USB

Dwa porty RS232 wraz z diodami LED

sygnalizujagcymi prace

Kodek Audio

Interfejs CAN

Ztacze 1-Wire

e Gniazdo karty SD/MMC

e Wyswietlacz alfanumeryczny LCD 2x16 znakdéw

e Wyswietlacz graficzny 128x64 pix (opcjonalnie)

Wiecej informaciji:
http://www.propox.com/products/t 138.html

Wiecej informacii:
http://www.propox.com/products/t 183.html
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6 Parametry techniczne

Mikrokontroler
Kontroler Ethernetu

ATmegai128 16MHz
W5300 10/100Mb/s

Pamie¢ programu 128kB
Pamie¢ danych 64kB
Pamie¢ EEPROM 8kB
Pamiegé DataFlash do 4MB
llos¢ wejsé/wyjsé cyfrowych do 32

llos¢é wejsé analogowych do 8
Zasilanie 5V 5%
Wymiary 56x30.5mm
Waga ok. 100g
Zakres temperatur pracy 0-70°C
Wilgotnos¢é 5-95%
Ztacza Dwa ztagcza szpilkowe 1x20 wyprowadzenia

7 Pomoc techniczna

W celu uzyskania pomocy technicznej prosimy o kontakt support@propox.com . W pytaniu prosimy o
umieszczenie nastepujacych informaciji:

e Numer wersji modutu (np. REV 1)
e Szczegbtowy opis problemu

8 Gwarancja

Minimodut MMwiznet5300 objety jest szeSciomiesieczna gwarancja. Wszystkie wady i uszkodzenia nie
spowodowanie przez uzytkownika zostang usuniete na koszt producenta. Koszt transportu ponoszony jest
przez kupujacego.

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnos$ci za zniszczeni i uszkodzenia powstate w wyniku uzytkowania
modutu MMwiznet5300.

— 2o © 21

Many ideas one solution



9 Rozmieszczenie elementow

J3

DF PUR
t 3
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LT,
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c22
s
R13
R14
R16
Ri8
R9

J4

—
c31
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X2 IoIImI I
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—
C34
—

IEC,
/
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u3 us hd

IJ2
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X1
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(] w

u4
u2 ut

MMwiznet5300 —_—
J1 wwu.propox.com  J? [ ] »
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LA GG

-]
: C24
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Rysunek 16 Rozmieszczenie elementow na gornej warstwie. Rysunek 17 Rozmieszczenie elementéw na dolnej warstwie.
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